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Nagyzarthelyi kérdések az Orvosbioldgiai méréstieho. tantargybol, 2013.
(elozetes)

Hogyan irhatd le a t6ltés nélkili (semleges) molekuldk membranon keresztili diffuzidja?

Mit nevezlink permeabilitasnak? Mi ennek a mértékegysége?

Mit neveziink diffuzids fluxusnak? Mi ennek a mértékegysége?

Hogyan fligg egy ion adott membranon keresztiili mobilitdsa a hémérséklettsl?

Roéviden ismertesse az ozmazis jelenséget.

Hogyan irhaté le ionok membranon keresztiili diffizidja, ha csak egyfajta ion van jelen a membran mindkét
oldalan?

(Miért célszer(i az ozmotikus nyomas kiszamitasakor a disszocialt részecskék koncentracidja helyett azok
aktivitasat venni figyelembe?)

irja fel a Nernst-egyenletet és adja meg a benne szerepl6 valtozok és konstansok jelentését.

Mi a biopotencialok mérésére hasznalt elektrodok f6 feladata?

Hogyan alakul ki elektrédok esetében a kettds réteg?

Mit neveziink fél-cella potencialnak?

Hogyan mérhetdé a fél-cella potencidl?

(Hogyan csokkenthet6 elektrdd parok hasznalata esetén azok zaja?)

Oldatba két fémet meritlink, a két fém kozé sorosan egy elemet és egy ellendllast tesziink. Magyarazza el,
hogyan jutnak el elektronok az elem egyik sarkardl a masikra.

Rajzolja fel az elektréd viselkedését leird helyettesits képet és ismertesse, mit modelleznek az egyes
alkatelemek.

Mit neveziink elektrdd polarizaciénak?

Milyen okai vannak a polarizacios tulfesziiltség kialakulasanak?

Ismertesse az Ag/AgCl elektrdd jellemzéit.

Mi az a szinterezés?

Rajzolja le a FET-es erdsitével egyiitt tokozott elektrédot. Milyen el6nye és milyen hatranya van ennek a
passziv elektrédhoz képest?

Milyen célra hasznalnak mikroelektrodokat? Milyen f6 tipusokat ismer?

Rajzolja le az tiveg mikroelektréd felépitését.

Rajzolja le a fém mikroelektrdéd felépitését.

Ismertesse az ion-szelektiv elektrédok felépitését.

Mutassa meg az ion-szelektiv elektrédok hasznalatdnak korlatait.

(Rajzolja fel egy ISFET metszeti képét.)

Rajzolja fel az O, elektréd haszndlatara jellemzd U - | diagramokat kiilonb6z6 oxigén koncentracidkra.
Ismertesse a rozsdamentes acél elektréd jellemzaéit.

Mit neveziink ,,gauge factor”-nak?

Igazolja, hogy rezisztiv nyuldsméré bélyeg esetén GF a felhasznalt anyagtdl csak kis mértékben fligg.
Igazolja, hogy rezisztiv méréatalakitot Wheatstone-hidba helyezve nemlinedris kapcsolat van a hid kimeneti
feszliltsége és a mérGatalakitd relativ ellendllds valtozdsa kozott.

Magyardazza el, miért nem lehet egy differencidl transzformdatoros elmozdulds atalakité kimeneti
fesziltségének abszolut értékébdl a vasmag pozicidjat egyértelmlien meghatarozni. Milyen modon lehet a
pozicié meghatarozast egyértelm(ivé tenni?

Rajzoljon fel egy differencidl kapacitdsra alapozott elmozdulas-fesziiltség atalakitot. Mutassa meg, hogy
lehet linearis az elmozdulas-fesziiltség kapcsolat.

(Roviden ismertesse, mikre kell tigyelni, ha a paciens hémérsékletének mérésére termisztort hasznalunk.)
(Rajzoljon fel egy félvezetd alapu, paciens hémérséklet mérésre alkalmas atalakitot. Adja meg az atalakité
érzékenységét.)

(Miért nem hasznalnak paciens hGmérséklet mérésére hGelemet?)

Hogyan valtozik egy véres vérnyomasmérd katéterének atvitele — jellegre helyesen — a frekvencia
fliggvényében? Hogyan valtozik ez meg, ha a katéterbe buborék keril?

Ismertesse a Fleisch-csé felépitését és mikodését.

Magyardazza el, miért rontja a kdzosjel elnyomast, ha eltérés van a szimmetrikus erGsité bemenetei feldl
latott generator impedanciakban?

Rajzolja fel a kozosjel elnyomds névelésére hasznalt er6sité strukturat, amelyiknél aktiv testpotencial
meghajtdst hasznalnak.
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Adja meg, milyen mérték( kozosjel elnyomds névekedés érhet6 el aktiv testpotencial meghajtast hasznalo
erdsitével. Mi korlatozza az elérhet6 névekedést?

Miért csokken a kozosjel elnyomas, ha arnyékolt kabellel csatlakozunk egy szimmetrikus erdsitd
bemenetére? Hogyan védekeziink ez ellen?

(Ismertesse, hogyan lehet negativ bemeneti kapacitasu erGsit6t |étrehozni.)

Rajzoljon fel egy galvanikus elvalasztdst megvaldsité erdsit6t.

Rajzoljon fel egy neminvertald alapkapcsoldst, amelynek erGsitése 12.

Rajzoljon fel egy invertald alapkapcsolast, amelynek erdsitése -20.

Rajzoljon fel egy ellenallasokbdl allé fesziiltségosztot, amely a bemeneti fesziiltséget negyedére osztja le.
Rajzoljon fel egy alulatereszt6 sz(irét, amely passziv alkatelemekbdl all. Adja meg a sz(ir6 térésponti
frekvenciajat.

(Rajzoljon fel egy egy miveleti er6sit6s mérGerdsitét, amelynek feszilltségerdsitése 5.

Altalaban egy kérhazi helyiségben 1évé paciens testfelszine és a haldzati meleg- illetve féldpont kézott
milyen nagysagrend(i kapacitas van jelen? Milyen fesziltséget eredményez ez a testfelszinen?

(Rajzolja fel, hogyan lehet n csatorndra kiterjeszteni a 3 m(iveleti erdsitGs mér6erGsits struktarat.)
(Rajzolja fel, hogyan lehet n csatorndra kiterjeszteni a 2 m(iveleti erdsitGs mér6erGsits struktarat.)
Hogyan lehet elektréd leszakadast monitorozni az EKG erdsitéknél?

Milyen bemeneti védelmeket hasznalnak elektronikus orvosi miszerekben?

Milyen jelenségek zajlanak le, ha ultrahang nyaldb két kozeg hatarara érkezik?

Hogyan definialjuk a karakterisztikus (akusztikus) impedanciat?

A paciens epehdlyagjat ultrahangos képalkotéval vizsgaljuk. 1 MHz-es frekvencidju méréfejjel milyen
méretl epekovet lehet detektalni?

Milyen problémat okoz, ha az ultrahangos méréfej és a paciens teste kozé leveg6 keril?

Hogyan lehet ultrahangos képalkotdsnal pasztdzni az ultrahang nyaldbbal?

Milyen kijelzési médokat hasznalnak ultrahangos képalkotd berendezésekben? Réviden ismertesse ezeket.
Ismertesse az id6fliggvények értékelésére hasznalhato ,véletlenség teszt”-et.

(Ismertessen egy adattomoritésre hasznalhatdé mddszert, amelynél a visszaallitds amplitudo- vagy
terllethibdjara korlat adhaté meg.)

Ismertesse a FAN algoritmust.

Ismertesse az adattomoritésre hasznalhatd szélsé pont (turning point) algoritmust.

Ismertesse az AZTEC algoritmust.

Kézt6l-kézig folyd daram esetén milyen hatdsokat valt ki az aram effektiv értékének névekedése?

Mit neveziink mikrosokknak?

Hogyan okozhat veszélyes helyzetet, ha egy pdaciensre tobb foldelt késziiléket kapcsolunk?

Hogyan védekezhetiink foldhurok kialakuldsa ellen, ha egy paciensre tobb foldelt késziléket kapcsolunk?
Ismertesse a GFI m(ikodését.

Ismertesse a LIM m(ikodését.

Rajzolja fel egy EKG készlilék egy csatorndjanak blokkvazlatat.

Rajzolja fel, hogyan terjed a depolarizacid egy szévetcsikban.

(Rajzolja fel, hogyan terjed a depolarizacio a szivizomzatban.)

Mutassa meg, hogy a depolarizacié terjedése dipdlussal modellezhetd.

Ismertesse Einthoven frontalis sikban felvett EKG-val kapcsolatos egyszerUsité feltételezéseit.

Milyen fizioldgiai jelenség eredménye az elektrokardiogram?

Egy paciens EKG-jan egy adott id6pillanatban az I. és a ll. elvezetésben is 0.8 mV mérhet6. Mekkora
feszliltség mérhet6 ugyanebben a pillanatban a lll. elvezetésben?

Rajzolja fel jellegre helyesen, hogyan jelentkezik az EKG jelen az elsG- a masod- és a harmadfaju AV blokk.
Rajzoljon fel egy EKG id6fliggvényt, amelyben extraszisztole van.

Rajzolja fel jellegre helyesen, hogyan torzithatja el az EKG jelet a légzés?

Rajzolja fel, hogyan valtozik meg az artérias nyomdsgorbe ventrikularis fibrillacié kialakulasakor.

Adja meg, hogyan szarmaztathatdk a végtagi elektrédok jelébdl a bipolaris elvezetések illetve az aVR, aVL és
aVF elvezetések. Ezen elvezetések koziil hanyat tekintlink fliggetlennek?

Ismertesse roviden a vektorkardiografia jellemzéit.

(Hogyan készil és milyen kijelzést hasznal a ,feliileti térképezés” (surface mapping) EKG?)

Roéviden ismertesse a Holter - tipusu EKG vizsgélatot.

(Roviden ismertesse a magzati EKG vizsgalat sajatossagait.)

EKG készilékben 1x erdsitést beallitva 10 mm-es kitérésnek mekkora bemeneti fesziiltség felel meg?
Jellemezze az EKG készilékekben hasznalhaté izomremegés szlirét.
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Mibél ered és hogyan csokkenthet6 az alapvonal vandorlas EKG felvétele esetén?

Milyen elvezetéseket hasznalnak a sziv elektromos aktivitdsanak a transzverzalis sikban tortén6é mérésére?
Milyen elvezetéseket hasznalnak a sziv elektromos aktivitadsanak a szagittalis sikban térténé mérésére?
Milyen nem kivanatos jelek elnyomasara épitenek be EKG késziilékekbe szelektiv halézatokat? Roviden
jellemezze ezeket.

Az EKG jel milyen sajatossaga haszndlhaté ki adattomoritéskor?

Milyen mddszereket ismer az EKG R hulldmdanak detektdldsara? Mit neveziink szelektivitdsnak és mit
specificitasnak?

Mit nevezlink pozitiv prediktivitasnak? Miért hasznaljak ezt EKG jelfeldolgozaskor a specificitds helyett?
Hogyan mutathatoé ki EKG felvételen a késdi potencial (late potential)?

Milyen korlatai vannak az EKG jelek diagnosztikai kiértékelésének?

Hogyan osztalyozzak az EEG jeleket?

Ismertesse a Jasper-féle 10-20-as elektrdd felhelyezési szabvanyt.

Milyen EEG elvezetéseket ismer?

Milyen mddszereket haszndlnak EEG jelek kiértékelésére?

Milyen kovetelményeket tdmasztunk az EEG késziilék egy csatornajdval szemben?

Milyen hatranya van, ha az EEG jelek kiértékeléséhez FFT-t alkalmaznak?

Ismertesse a BERG transzformacié lényegét.

Adja meg egy fotostimulator f6bb izemmaddjait.

Milyen (izemmaddjai vannak egy fonostimulatornak?

Mi az elektroretinogram, hogyan torténik a felvétele? Hogyan vizsgalhaté a retinanak egy-egy része?

A véredényrendszer egy pontjan mérhet6 nyomdasnak milyen dsszetevGi vannak?

Milyen el6nyei és hatranyai vannak a véres vérnyomasmérésnek?

Ismertesse a kozvetett vérnyomasmérés elvét.

Mi a Korotkov hangok eredete?

(Milyen nyomasprogramokat ismer kdzvetett vérnyomasméréshez?)

Felkarra helyezett mandzsettaval indirekt vérnyomasmérést végziink. A paciens lehajol, a mandzsetta a
szivnél 30 cm-rel alacsonyabban van. Mekkora hibat okoz ez?

Ismertesse az oszcillometrids vérnyomasmérés elvét.

Mit neveziink metodikai hibanak indirekt vérnyomasmérésnél?

Rajzoljon fel egy tipikus artérids nyomadasgorbét. Adja meg, hogyan szamithatd az artérids kozépnyomas.
Egy paciens azt mondja a kezel6orvosanak: ,,Ma reggel a vérnyomasom 130/90 volt.” Mit jelent ez a két
szam? Elegendé informacio ez a paciens vérnyomasardél?

(A fonokardiogramm felvételéhez sziikséges ismerni a sziv-mellkas rész atvitelét. Milyen jellegli ez?)
(Milyen frekvencia tartomanyra terjednek ki a szivhangok?)

Rajzolja fel a nyugalmi légzésre jellemz6 térfogat-id6 fliggvényt és jeldlje be a Iényeges térfogat értékeket.
Rajzoljon fel egy normal |égzéskor felvett aramlasi sebesség - térfogat hurokgorbét.

Hogy mikoédik a hévezetds aramlasmérg?

(Hogyan lehet léguti ellenallast mérni?)

Mi az a BTPS korrekcid?

Hogyan befolyasolja egy Fleisch-csé altal szolgaltatott B p értéket az atdramld gaz 6sszetétele?

Mit neveziink respiraciés hanyadosnak (RQ)?

(Roviden ismertesse a harangos spirométer miikodési elvét.)

Mit nevezlink ,elvart értékek”-nek légzésvizsgalatnal?

Mit mériink teljestest pletizmograffal? Milyen f6 tipusai vannak ennek a késziiléknek?

Hogyan lehet megmérni a tid6 maradék térfogatat (RV)?

Mi az anatomiai holttér (ADS) |égzésnél? Hogyan lehet ezt megmérni?

Hogyan jellemezziik az alveolaris ventillaciot? Adja meg az erre szolgald paraméter definicidjat.

Rajzolja fel, hogyan csdkken normalis és rossz keveredést mutaté tidében a nitrogén koncentracio, ha a
paciens 100 %-os oxigént lélegzik be.

Rajzolja fel a nitrogén koncentrdcid tipikus valtozdsat, ha a paciens 100 %-os oxigén belégzés utan egyetlen
kilégzést végez.

Hogyan torténik a végtagok pletizmografias vizsgalata? Rajzolja fel a tipikus mért jeleket.

Mi az intenziv 6rz6k szerepe és milyen a felépitésik?

Melyek az intenziv 6rzék altal leggyakrabban figyelt paraméterek?

(Milyen médszereket ismer intenziv 6rz6k moduljainak tapellatasara (galvanikusan levalasztott modulok)?)
(Ismertesse egy EKG/légzés kombinalt 6rz6 modul felépitését.)
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Milyen mddszereket ismer |égzés kvalitativ vizsgalatara?

Rajzoljon fel egy hangintenzitas - frekvencia diagramot a hallaskiiszob és a fajdalomkiiszob jellegre helyes
feltiintetésével.

Ismertesse a Békésy audiogram felvételének madjat.

(Hogyan lehet a fil akusztikus impedanciajat mérni?)

Hogyan mikodik az objektiv audiométer?

Milyen vizsgdlatokat végeznek a vér laboratériumi analizisekor?

(Ismertesse a Blirker-kamras részecske mérés modszerét.)

(Ismertesse az automatikus részecske mérés madszerét.)

(Hogyan torténik a vérmintak el6készitése a vér alakos elemeinek szamlalasahoz?)

Ismertesse roviden a Dalton- és a Henry féle gdztorvényeket.

Milyen mérési modszert hasznalnak a vérgaz analizatorok az elektréd instabilitas kikliszobolésére?
Milyen onellenGrzéseket végeznek a vérgdz analizatorok?

Ismertesse a Lambert-Beer torvényt.

Hogyan lehet fotometrids médszerrel a vér oxigén telitettségét mérni?

(Miért kell és hogyan lehet a fotometrias elven vér oxigén telitettséget méré készulékeket kalibralni?)
Ismertesse a pulzus oximéter mikodési elvét.

Jellemezze az ac-defibrillatort.

Rajzolja fel egy dc-defibrillator dramkéri modelljét és az altala elallitott jelalakot.

(Hogyan valtozott a dc-defibrillatorok altal leadott jelalak a késziilékek fejlédésével?)

Mit neveziink kardioverternek?

Milyen megoldassal akaddlyozzak, hogy a kezel6t érje a defibrilldldé impulzus?

Kozelit6leg mekkora energia sziikséges a sziv testfelszinre helyezett elektrodokkal torténé defibrilldlasahoz?
Mekkora maximalis aram folyhat a paciensen ilyenkor?

Vezesse le, tiz évnyi haszndlat soran hozzavet6legesen mennyi energiat fogyaszt egy pacemaker?
(Hogyan fejl6dott a pacemakerek energia ellatdsa?)

Milyen érzékelGkkel rendelkezhet egy igény szerint m(ikodé szivritmus szabalyz6?

Kozelitleg mekkora energia szlikséges a sziv szivritmus szabalyzéval torténd ingerléséhez (mekkora egy
impulzus energiaigénye)?

Mi az ,,intraaortic balloon pump” (IABP) szerepe? Hogyan mikodik?

Ismertesse a véraramlas mérésre szolgald Fick mddszert.

Ismertesse a véraramlas mérésre szolgalo festék injektaldsos maddszert.

Ismertesse a véraramlas mérésre szolgalod pulzus injektalasos médszert.

(Mit neveziink ,palcika diagram”-nak? Rajzoljon fel egyet.)

(Hasonlitsa 6ssze az aktiv- és a passziv markerbazisi mozgdsanalizist.)

Jellemezze a retroreflektiv anyagot.

Passziv markereket hasznald vided bazisi mozgasanalizadtor minden kép elkészitésekor 1 ms szélességti IR
impulzust haszndl. Milyen gyorsan mozgd marker esetén eredményez ez 1 mm-es elmozdulast a mintavétel
alatt?

(Hogyan torténik a TV bazisi mozgasanalizatorokban a video/digitalis koordinata atalakitas?)

(Hogyan lehet egy marker kép kézéppontjat meghatarozni?)

(Hogyan torténik a TV bazisu mozgdsanalizatorok 3D kalibralasa?)

Mitél fligg a szervek, szovetek impedanciaja? Milyen frekvencidt alkalmaznak ezek mérésére?

(Milyen elektréd kialakitassal biztositanak egyenletes arameloszlast bioldgiai mintak impedancidjanak
mérésekor?)

Milyen jellemz mérése az IKG célja? Ismertesse a mérés menetét.

Hogyan torténik az impedancia-idé fliggvény kiértékelése az IKG késziilékekben?

Hogyan torténhet az elektrodok felhelyezése IKG soran?

(Mit neveziink galvanikus bér reflexnek (GSR)? Hogyan mérhet6 ez?)

Hogyan lehet noninvaziv médon Ht-t mérni?

Hogyan lehet egyetlen sejt, egy motoros egység vagy egy teljes izom aktivitasat mérni? Rajzolja fel, milyen
jelalakokat kapunk ezen vizsgdlatok soran.

Jellemezze az egészséges és a denervalt izmok vdlaszat haromszogijellel torténd gerjesztés esetén.
Hogyan lehet ingeriilet motoros ideghen valé terjedési sebességét mérni? Milyen nagysagrendben van ez
egészséges emberekben?

Hogyan lehet ingeriilet érzékels ideghen vald terjedési sebességét mérni? Milyen nagysagrendben van ez
egészséges emberekben?
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Hogyan lehet szétvalasztani a H és az M reflexet?

Mit neveziink reobdzisnak és kronaxiaidének?

Milyen gerjesztGjelet alkalmaznak EMG vizsgalatoknal?

Hogyan kell az IEC szabvany szerint megmérni EKG késziilék egy csatorndjanak bemeneti ellenallasat?
Mi a CT felvétel készités elve?

Ismertesse a rontgen berendezéssel torténd képalkotds maédjat.

(Hogyan m(ikodik a gamma-kamera?)

(Mire hasznaljak a DSA mddszert?)

(Hogyan torténik a PET képalkotas?)

(Hogyan torténik a SPECT képalkotas?)

(Mire hasznaljak az MRI és az fMRI vizsgalatot?)

Mire haszndlhato az ultrahangos képalkotd berendezés TM megjelenitési modja?

2013. november 30.

(Dr. Jobbagy Akos)
egyetemi tanar



