Meéréstechnika 1. poétzarthelyi

A csoport

2015. méajus 21.

A feladatok megoldasahoz csak papir, ir6szer, szamologép hasznalata megengedett, egyéb segédeszkoz és a
kommunikacié tiltott. A megoldésra fordithat6 idd: 90 perc. A feladatok természetesen tetszéleges sorrendben
megoldhatdk, de a romai szammal jelzett feladatok megoldasat kiilon papirra kérjiik. A feladatok utan azok
pontszamat is feltiintettiik. Tortpontszamokat nem adunk, indoklas nélkiili eredményeket nem értékeliink. To-
rekedj arra, hogy tudasodat a dolgozat szép kiilalakja is kiemelje! A Student- és a normaélis eloszlas tablazatat
a tuloldalon talalod!

1. Egy U fesziiltség mérésének hibaja AU = £50 mV, a hiba véletlen, eloszlasa a megadott intervallumban
egyenletes. Mekkora U B tipusu standard bizonytalansaga (up(U))? (1 pont)

2. Mire hasznalhato a digitalis oszcilloszkopok pre trigger funkcioja? Ismertesd roviden a miikodését! (1 pont)
3. Rajzolj fel egy miveleti erésitével felépitett fesziiltség-aram atalakitot, és az dbra alapjan add meg a fesziilt-
ség és az aram kozotti osszefiiggést! (1 pont)

4. Egy 0.6 V csucsertéki négyszogjelet 20 mV szorasu fehérzaj terhel. Hany dB a jel-zaj viszony? (1 pont)

5. Egy hidkapcsolast Up = 20 V fesziiltségd, egyik pontjan foldelt fesziiltséggenerator taplal. A hid kime-

néfesziiltsége Uy = 5 mV, amelyet mérSerGsité erdsit. A mérGerdsité szimmetrikus erésitése A; = 45 dB,
kozosjelelnyomasa E. = 75 dB. Mekkora relativ hibat okoz a kozos fesziiltség az erdsitG kimenetén? (2 pont)

6. Impedancidt mériink 4 vezetékes mérést alkalmazva. Rajzold le, hogyan kapcsolédik a miszer az impe-
dancidhoz! (A kabelek arnyékolasat nem kell feltiintetni.) Indokold meg, miért kiisz6boli ki a kapcsolas a
hozzévezetések impedanciajabol szarmazo rendszeres hibat! (2 pont)

7. Egy impedancian es6 periodikus fesziiltség és a rajta atfolyd dram harmonikusainak csicsértéke rendre
Up,Us,..., illetve I, Io, . ... A fesziiltség és az aram kozotti fazistolas az egyes harmonikusokra 1, ¢, . ... Add
meg a disszipalt (hasznos) teljesitmény kifejezését! (1 pont)

8. Rajzold fel a parhuzamos AD-atalakité (flash-konverter) blokkvazlatat! Mi az egyes egységek feladata?

(1 pont)

I. Egy hivatalban a szamitogépek energiafogyasztasat vizsgaljak. A gépek azonos tipustuak, és miikodés kdzben
egyenként P = 200 W £ 15% teljesitményt vesznek fel. A hibasavon beliil a lehetséges teljesitmények eloszlasa
egyenletes.

a) Add meg a gépek altal felvett Gsszteljesitményre vonatkozo p = 98% szintd konfidenciaintervallumot, ha
Osszesen N = 200 gépet lizemeltetnek!

Részletesebb vizsgalatok utan kideriil, hogy az egyes gépek teljesitményfelvételének eloszlasa normaélis, de prak-
tikusan benne marad a fenti P; £+ 15% savban.

b) Add meg ismét a fenti konfidenciaintervallumot!
(5 pont)
IT.

Uq

Az abran lathato an. Hay-hid induktivitas parhuzamos helyettesit6képét (L., G.) méri. Az éllithaté elemek
R4 és C4, Rg = Rg =1 k.

a) Add meg a kiegyenlités feltételét, valamint L, és G, értékét, ha w = 1000 1/s mellett Ry = 250 Q és
C4 = 300 nF!

b) Add meg G, mérésének relativ hibajat, ha az adott frekvencian Cy veszteségi tényezGje Dy = 0.005!

(5 pont)



A Student-t eloszlas tablazata

| szabadsagfok || p=04 | p=0.2 | p=0.1 | p=0.05 | p=0.025 | p=0.01 | p = 0.005 | p = 0.0005 |

1 0.325 1.376 3.077 6.310 12.690 31.821 63.657 636.619
2 0.289 1.061 1.886 2.919 4.300 6.965 9.925 31.598
3 0.277 0.979 1.638 2.353 3.181 4.535 5.826 12.618
4 0.271 0.941 1.533 2.131 2.775 3.743 4.595 8.449
5 0.267 0.920 1.476 2.014 2.570 3.362 4.025 6.760
6 0.265 0.906 1.439 1.943 2.446 3.140 3.701 5.876
7 0.263 0.896 1.415 1.894 2.364 2.995 3.494 5.339
8 0.262 0.889 1.397 1.859 2.305 2.894 3.350 4.982
9 0.261 0.883 1.383 1.833 2.261 2.819 3.245 4.728
10 0.260 0.879 1.372 1.812 2.227 2.762 3.165 4.538
11 0.260 0.876 1.363 1.796 2.200 2.716 3.102 4.392
12 0.259 0.873 1.356 1.782 2.178 2.679 3.051 4.275
13 0.259 0.870 1.350 1.771 2.160 2.648 3.008 4.180
14 0.258 0.868 1.345 1.761 2.144 2.623 2,973 4.102
15 0.258 0.866 1.341 1.753 2.131 2.601 2.943 4.036
16 0.257 0.865 1.337 1.746 2.119 2.582 2917 3.979
17 0.257 0.863 1.333 1.739 2.109 2.565 2.895 3.930
18 0.257 0.862 1.330 1.734 2.100 2.551 2.875 3.888
19 0.257 0.861 1.328 1.729 2.093 2.538 2.857 3.850
20 0.257 0.860 1.325 1.724 2.086 2.527 2.842 3.817

Magyarazat: p[t > x] = P, azaz P annak a valoszintisége, hogy a t valoszintségi valtozo értéke z-nél nagyobb
vagy egyenls. A tablazat els6 soraban vannak a P értékek, alattuk pedig az z-ek. Pl. 0.1 a valdszintisége annak,
hogy egy 20 szabadsagfoka minta esetén ¢ > 1.325.

A normadlis eloszlas tablazata

| [p=04][p=02]p=01]p=0.05]p=0.025] p=0.01 | p=0.005 | p=0.0005 |
| | 025 | 084 | 129 | 164 | 196 | 224 | 258 | 320 ]

Magyarazat: p[z > x] = P, azaz P annak a valoszintisége, hogy a z valoszintiségi valtozo értéke z-nél nagyobb
vagy egyenls. A tablazat els6 soraban vannak a P értékek, alattuk pedig az z-ek. Pl. 0.1 a valdszintisége annak,
hogy normélis eloszlast minta esetén z > 1.29.
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