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2015. méajus 15.

A feladatok megoldasahoz csak papir, ir6szer, szamologép hasznalata megengedett, egyéb segédeszkoz és a
kommunikacié tiltott. A megoldésra fordithat6 idd: 90 perc. A feladatok természetesen tetszéleges sorrendben
megoldhatdk, de a romai szammal jelzett feladatok megoldasat kiilon papirra kérjiik. A feladatok utan azok
pontszamat is feltiintettiik. Tortpontszamokat nem adunk, indoklas nélkiili eredményeket nem értékeliink. To-
rekedj arra, hogy tudasodat a dolgozat szép kiilalakja is kiemelje! A Student- és a normaélis eloszlas tablazatat
a tuloldalon talalod!

1. Egy x mennyiséget szamitassal hatarozunk meg. Szamologépiink kijelzGjén az x = 1.234567890 érték jelenik
meg. Ilyen pontosan nem szamolunk, csak 6 értékes jegyet (1 egész és 5 tizedes, a.bedef forméatum) visziink
tovdbb. A minél kisebb hiba érdekében milyen értékkel kell tovabb szamolnunk? (1 pont)

2. Mire hasznalhato6 a digitalis oszcilloszkopok zoom funkcidja? A funkciot abraval illusztrald, valamint ismer-
tess egy megvalositasi lehetSséget! (1 pont)

3. Rajzold fel az aramvalté kapcsolasi rajzat, és add meg a kimeneti és a bemeneti aram viszonyat a kapcsolas
paramétereivel! Idealis esetben mi terheli a kimenetet? (1 pont)

4. Adott az u(t) = 0.2 V - [cos?(2007t) — sin®(2007t)] + u,, (t) idéfiiggvenyti jel, ahol uy,(t) 0.2 V szérast feher
zaj. Add meg a jel effektiv értékét! (2 pont)

5. Meérleget készitiink nyulasmérd ellenalldsok felhasznalasaval. 2—2 db azonos tipusd ellenéllast hasznalunk,
névleges értékiik Ry = 600 €2, illetve Ry = 800 £2. A miikddés soran 2 ellenallds megnylik, 2 6sszenyomodik.
Az ellenallasokat hidkapcsolasban miikodtetjiik. Hogyan kell elhelyezni a hidkapcsolasban az ellenéllasokat,
hogy maximalis érzékenységet érjiink el, és a kimendfesziiltség a megnyulas lineéris fliggvénye legyen? A hidat
Ur = 12 V fesziiltségii generatorral taplaljuk. Mekkora a hid kimendfesziiltsége, ha minden nyuildsméré ellen-
allas relativ megvaltozasa 0.05%7 (2 pont)

6. Impedancidt mériink 4 vezetékes mérést alkalmazva. Rajzold le, hogyan kapcsolédik a miiszer az impedan-
cidhoz, ha koaxialis (Arnyékolt) kabelt hasznalunk! (1 pont)

7. Rajzold le, hogyan mérhets teljesitmény nullavezet6t nem tartalmazoé haromfazisu rendszerben, és add meg
a mért teljesitmény kifejezését! Hogyan kell bekotni a teljesitménymérd miszert? A bekotéseket rajzold le
gondosan! (1 pont)

8. Egy dual-slope AD-atalakitéban a mérendd jelhez zavarjelként egy fo és egy 1.41- fy frekvenciaju szinuszos jel
adodik. Meg lehet-e Ggy valasztani az integralési id6t, hogy az atalakité6 mindkét zavarjelet teljesen elnyomja?
(1 pont)

I. Azonos névleges értéki és tlirésd ellenalldsokat mériink ohmmérdvel. N = 16 ellendllds megmérése utan
a mérési eredmények atlaga R = 473.8 (2, tapasztalati szorasa s = 9.9 ). Feltételezhetjiik, hogy a mérési
eredmények eloszlasa normélis.

a) Add meg az ellenallas névleges értékére vonatkozé p = 95% szintd konfidenciaintervallumot!
b) Héany meérést kellene végezni, hogy konfidenciaintervallum meghatarozasakor AR = 2 Q-ot kapjunk?
(5 pont)

I1. Egy f = 30 kHz frekvencian {izemel6 kapacitiv impedancian mérjiik az atfolyé aramot, a rajta esd fesziilt-
séget, valamint a disszipalt teljesitményt. A mért értékek: Iog = 0.12 A, Ueg =12V, P =0.12 W.

a) Mekkora cos ¢ értéke?
b) Add meg az impedancia soros és pdrhuzamos helyettesitGképében szerepls kapacitasok (Cs, Cp) értékét!
¢) Milyen tulajdonsagu kondenzéator esetén egyezik meg kozelitGen a soros és a parhuzamos kép kapacitasa?

(5 pont)



A Student-t eloszlas tablazata

| szabadsagfok || p=04 | p=0.2 | p=0.1 | p=0.05 | p=0.025 | p=0.01 | p = 0.005 | p = 0.0005 |

1 0.325 1.376 3.077 6.310 12.690 31.821 63.657 636.619
2 0.289 1.061 1.886 2.919 4.300 6.965 9.925 31.598
3 0.277 0.979 1.638 2.353 3.181 4.535 5.826 12.618
4 0.271 0.941 1.533 2.131 2.775 3.743 4.595 8.449
5 0.267 0.920 1.476 2.014 2.570 3.362 4.025 6.760
6 0.265 0.906 1.439 1.943 2.446 3.140 3.701 5.876
7 0.263 0.896 1.415 1.894 2.364 2.995 3.494 5.339
8 0.262 0.889 1.397 1.859 2.305 2.894 3.350 4.982
9 0.261 0.883 1.383 1.833 2.261 2.819 3.245 4.728
10 0.260 0.879 1.372 1.812 2.227 2.762 3.165 4.538
11 0.260 0.876 1.363 1.796 2.200 2.716 3.102 4.392
12 0.259 0.873 1.356 1.782 2.178 2.679 3.051 4.275
13 0.259 0.870 1.350 1.771 2.160 2.648 3.008 4.180
14 0.258 0.868 1.345 1.761 2.144 2.623 2,973 4.102
15 0.258 0.866 1.341 1.753 2.131 2.601 2.943 4.036
16 0.257 0.865 1.337 1.746 2.119 2.582 2917 3.979
17 0.257 0.863 1.333 1.739 2.109 2.565 2.895 3.930
18 0.257 0.862 1.330 1.734 2.100 2.551 2.875 3.888
19 0.257 0.861 1.328 1.729 2.093 2.538 2.857 3.850
20 0.257 0.860 1.325 1.724 2.086 2.527 2.842 3.817

Magyarazat: p[t > x] = P, azaz P annak a valoszintisége, hogy a t valoszintségi valtozo értéke z-nél nagyobb
vagy egyenls. A tablazat els6 soraban vannak a P értékek, alattuk pedig az z-ek. Pl. 0.1 a valdszintisége annak,
hogy egy 20 szabadsagfoka minta esetén ¢ > 1.325.

A normadlis eloszlas tablazata

| [p=04][p=02]p=01]p=0.05]p=0.025] p=0.01 | p=0.005 | p=0.0005 |
| | 025 | 084 | 129 | 164 | 196 | 224 | 258 | 320 ]

Magyarazat: p[z > x] = P, azaz P annak a valoszintisége, hogy a z valoszintiségi valtozo értéke z-nél nagyobb
vagy egyenls. A tablazat els6 soraban vannak a P értékek, alattuk pedig az z-ek. Pl. 0.1 a valdszintisége annak,
hogy normélis eloszlast minta esetén z > 1.29.
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