
���������	
�� ��
 ������� �� �������

����� ����	


�� �� ���������	
 �
���� 	�������� � �����	���� ����������� �����		���� �
������ �
�������� ����� � ����

��	� ��	�� �
������	��!� ����� �

�����
"

Ux =
Tx

T
Ur #$%

&
�����' Ur �
���� ����	� (	�� �� 
�!����	 �
������� ���� ����������
� &
��� �� 
�!� ����'� ��	� ��	�� � ����	


�������' �
������	����� �� 
�!����	 ����	����	 �
���� �
�	
�� � �������� �
����� 	������
� �� 
�!����	� �	

���� ����	�� � �� ���������	 �
����"

ΔUx

Ux
=

ΔT

T
+

ΔTx

Tx
+

1

N
∼= 2hv #)%

� �������� �
�� � ������� �� 
��������	
 
�! �	 � �
		��
��������	 
������� ����	����� ����� ������ *		�� �

��������	��� �� 1/N ��	 ��� �� 
�!����	 ��������	
 �
����� ����' (	�� Tx ����	���� ���� ������� �
	��� �

������� 	�*���� 	���
�� �� 
��������	
 
�! �� ����� ���
��	
������� ���	� 	���+ �*��	�*�*	�� ��� � �
�������

�����'�������� ���� ��'��	�� �� ����� �������(
��� ��� ���� �������� ��	��	�� ���� ���' �������������(
�

�	���� �����'��������� ���
�� �� ���������	
 �
�� ����� � ������� ����� ������� ��	� ��	���� ��������� ���

,� � ��������	
 �
��� 
	 -�'������ �������� �� ����������� �����		������ �
�	��������� �� Ux = Ur� �����

Tx = T ���������!� ������� ����� �

�����
� #.�	� ��� &���	��(��
�� �������� /�)$� ������%

� �
��� ��	� �
������ �
�������"

b1 =

[
log2

(
1

2hv

)]
= 16 #0%

���� [.] ���	���	������	� ������� #) ����%

�� 
��������	
 
�!� � �������� ���'���	� ���������

T = 20 ms #1%

�����2�� ���� ����	����
� #����� ���	�	���	����	� 
	 � ����	���	�% �� 
��������	
 
�! ���'�	 �������	���	���� �

�������� ����	� ����	� �� (	�� ������ �� �� ����� �������(
��� �����'��
� � �������		��� �	 � �������� �������(
���


	 �� ������
��� �������������� ,� �� ��� �����	 �� � 	
�(��	 �*������ ��� ��	� ����	� � �������� �������(
����� �

������� �
�� �
	������	���� � 	
�(�� �����'� ���� �
��������
 � ��������! ���'��"

h =
ΔUx

Ux
=

Uz

Ux
|H(f)| = Uz

Ux

∣∣∣∣ sinπf
′T ′

πf ′T ′

∣∣∣∣ #3%

T ������� ����������	� ��'���! �� ����� ������� ����������	����� �
	��� ��!��
 �� ����� ���
��	
������� ���	�

	���+ �*��	�*�*	�� f ������� ����������	� ���
� � �������� ������	 ������� 	��������"

hf =
Δf

f
= 0.002 #4%

� � �����'�� ���� �
	���� ���� ���'��� ������� 
	 ���'����	����� ��� � �
�� �
	 ������ �
��� ����� �
�(	

������!	���"

h =
Uz

Ux

∣∣∣∣sin[πfT (1 + hf + hr + hv)]

πfT (1 + hf + hr + hv)

∣∣∣∣ ∼= Uz

Ux

∣∣∣∣ sin[πfT (1 + hf + hr + hv)]

πfT

∣∣∣∣ ∼= Uz

Ux
(hf+hr+hv) = 5.43 ·10−5 #5%
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