Méréstechnika hazi feladat 4. Megoldas

2015. tavasz

1. Az aramkor bekotése a hidkapcsolashoz tartozé abran kovetheté. A hidkapcsolas kimenete az dramkor
bemenetére kapcsolodik.
A kimeneti fesziiltséget felirhatjuk az adatlap 1. d4braja alapjan, az alabbi jelolésekkel:

Ry =380kQ, Ry =20k, Rs=21.1KkQ (1)

Ezenkiviil jelolje U; az invertald bemenetre kapcsolodo fesziiltséget, Us pedig a neminvertalé bemenet fesziilt-

ségét. A kimeneti fesziiltség tehat:

+ T % Rs Uy =-U; Uy = AUy + BU, (2)

Ry Ry ) Ry Ry Ri+2R3
Ui=-5Ur+ (1 +
TR < Ri + Rs Ri+Ry Ry
(1 pont)
Mivel Uy = Uy — Us és U, = (Uy + Us)/2, a szimmetrikus és a koz0s erGsités a kovetkezs:

A—-B
A = — = —1.0002, A, =A+B=4.74-10"* (3)

A szimmetrikus erdsités hibaja:
_ As - As,O

ASO

i

h =2.10"* (4)

ahol A; 0 = —1. (1 pont)
A koézosjelelnyomas a két erdsités hanyadosanak abszolut értéke:

1
- |A+ B]

>~

Ac

E = As
=17

>~ 66.5 dB (5)

A kozelités azért tehet§ meg, mert a szimmetrikus erdsités igen jo kozelitéssel egységnyi. (1 pont)

Mivel A = 1, a szimmetrikus erdsités akkor pontosan egységnyi, ha B = 1 is teljesiil. Ehhez a (2]) egyenlethol
Ry Ri+2R;

=1 6
Ri1 4+ Ro R3 ( )
sziikséges, azaz:
R Ry
R3 9= ——— =21.1111 k2 7
=g (7)

(1 pont)

Az adatlapon a fent kiszamolt kozosjelelnyomésnal nagyobb értékek olvashatok minden esetben. Az integralt
dramkor gyartasa soran az ellenallasokat trimmelik, igy az adatlapon megadott tajékoztatd értéknél nagyobb
pontossagot érnek el. (1 pont)

A hidkapcsolas bekotése az alabbi abran lathato:

R R ¢




(1 pont)
Mivel az er6sité bemeneti ellenédllasa nem végtelen, tovabbé a hidkapcsolas kimeneti ellenéllasa nem zérus, az
erGsité bemenetén a fesziiltség a szokasosnal kisebb lesz. A hidkapcsolds kimeneti ellenéllasa kiilon-kiilon a két

kimeneti pontra (elhanyagolva az aktiv ellenéllas valtozasat):
Rh:§:5m9 (8)
Az er6sité bemeneti ellenallasa ismét csak kiilon-kiilon az invertald és a neminvertalé bemenetre:
Rye =2 Ri + Ry = 400 k) (9)

Megjegyzés. A bemeneti ellenéllas megadhaté a szimmetrikus és a koz6s bemeneti fesziiltségre vonatkozdan
is, ahogyan ez numerikusan az adatlapon is szerepel. Ekkor azonban a hidkapcsolas szimmetrikus és k6zos
generatorellenallasét is ki kellene szamolni. Szamitasaink sorén a két bemenettel kiilon foglalkozunk.

Ismerve az ellenalldsokat, lathatd, hogy a hidkimenet mindkét pontja azonos mértékben osztodik le, igy a
szimmetrikus hidfesziiltség is. Ezzel az erdsit kimeneti fesziiltsége mar felirhato:

Ri + Rs h
"Ri+Ry+R/2 4+2h

Uki,s =A UT =17.95 mV (10)
ahol tehat az elsG tényezs az erdsité szimmetrikus erGsitése, a masodik a leosztott hidfesziiltség, a harmadik
pedig a hid nemlinearis kimeneti fesziiltsége iiresjarasban. A példaban megadott adatokkal a bemeneti osztd
nagysagrendileg akkora hibat okoz, mint a hid nemlinearitasa. (2 pont)

A kozosjelelnyomaés frekvenciafiiggése az adatlap 1. oldalan taladlhato 2. abra segitségével szdmithat6. Esze-

rint:

E(f){ Eo, haf<fo o 400 Ha (11)

| Bk, haf>fo

azaz Bode-diagramja 400 Hz f6l6tt —20 dB/dekad meredekségi.

Az adatlap 3. oldalan talalhato, altipustol is fliggs adat (Ey) eltér a 2. dbrarol leolvashato elnyomastol. Mivel

azonban az elnyomés rendszerint fligg az altipustél, az elnyomas kisfrekvencias értékéhez célszerd a 3. oldali

értékbol kiindulni, és a 2. abra alapjan a frekvenciafiiggést erre alkalmazni. (A 2. abra gorbéje tulajdonképpen
a B tipus tipikus értékérdl indul.)

A kimeneten tehat hibat okoz a k6z6s jelbdl szarmazo komponens. A kozos fesziiltség a tapfesziiltség fele,

ezért az ebbdl szarmazd kimeneti fesziiltség:

1 Ur
Ukic =AU 2 ———=17.12 mV 12
o 5(f) 2 (2
A kozos fesziiltség altal okozott hiba tehét:
U i,c
he = —2¢ = 95.33% (13)
Ukl s

(2 pont)
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