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A gyakorlat célja: a nemellendrzott tanulds és a féligellendrzott tanulas egyes tipikus
algoritmusainak vizsgalata, kisérletezés az algoritmusok egyes paramétereivel a készségszintli
hasznalat céljabol.

Hasznalt eszkozok: MATLAB kornyezet, és abban elére megirt specidlis eljarasok.

Az otthoni felkésziiléshez sziikséges irodalom:

1. Altalaban: a gyakorlat weblapjara feltett felkésziilési anyagok.

2. Nemellendrzott tanulas témaban: Altrichter-Horvath-Pataki-Strausz-Takacs-Valyon:
Neurdlis hdlozatok, Panem Konyvkaido Kft., 2006. (dontéen a 10. fejezet)

3. Féligellen6rzott  tanulas  témaban: Sugato Basu: Semi-supervised Clustering:
Probabilistic Models, Algorithms and Experiments (dont6en az 1.-3. fejezetek)




FELADATOK AZ ELOZETES OTTHONI FELKESZULESHEZ:

Olvassa el a gyakorlati feladatokat is, és ezek ismeretében irja meg az elézetesen elkészitendd
programokat!

1. Ismerje meg a soM 1.m, Onszervez6dd térképet (self organizing map) megvaldsitd

programot, értse meg a mikodését!
Segitség: a program elején 6 csoportba generalunk 3-dimenzés Gauss-eloszlasu
adatvektorokat. A 3-dimenzi6s adatokat a vizualizacio kedvéért egy kijelzett szines
pont szinkomponenseinek fogjuk fel (RGB). A tanulds sordn a klasszikus Kohonen
térképtdl  eltéréen a  reprezentdldé  mintavektorok  fixen  allnak az
(1,1)...(Nsor,Noszlop) racspontokban, ¢és a szininformaciéo valtozik. Tehat 1-1
gyOztes. (A tanitas soran a gydztes szomszédsagaban 1évé mintavektorokat is
modositjuk.)

2. Irjon egy olyan m-fajlt, amellyel kijelezhetd a megtanult MM mintavektor-matrix a
megtanult szinekkel a megfeleld racspontokban, és bekarikazza azokat a racspontokat,
amelyekhez tartoz6 adatvektorhalmaz legalabb 80%-ban homogén. Ez alatt azt értjiik, hogy
azon adatvektorok koziil, amelyekre ez a csomopont a gydztes, legalabb 80% azonos
csoportba tartozik.

Opcionalisan masik hf program (a kettbol az egyiket kell megirni): Irjon egy olyan parsoros
m-fjlt, amellyel kijelezhetd a megtanult MM mintavektor-matrix elemeinek a kozvetlen
szomszédjaiktol vett atlagos tavolsaga! Epitse be ezt a SOM_1.m-be tigy, hogy menet kdzben
jelezze ki ezt az értéket a hibagorbe (figure(2)) fejlécében!

3. Ismerje meg a K-atlagképz6é (K-means) algoritmust megvalositd KAtlagkepzo.m

programot, értse meg a mikodését!
Segitség: A program nemellendrzott, féligellendrzott vagy ellendrzott K-atlagképzo
osztalyozas megvalositasara képes. 6 csoportba generalunk 3-dimenzios Gauss-
eloszlasu adatvektorokat. A tanitas soran megadhat6, hogy hany klaszterbe kivanjuk
sorolni az adatokat, és az adatok hany szdzaléka ismert besoroldsu. (100% -
ellen6rzott tanulas esete, 0% - nemellendrzott tanulas esete, a kettdé kozt —
feligellendrzott tanulas esete.) Féligellendrzott tanulds esetén minden tanitasi
ciklusban felhasznaljuk (nem véltoztatjuk meg) az ismert adatok besorolasat.

4. irjon egy olyan m-fijlt, amellyel Katlagkepzo.m tobbszor meghivhatd ugyanazon
paraméterekkel, és a végén visszaadja az elért atlagos 1épésszamot, az elért atlagos hibat,
illetve a hiba szorasat!

5. Moédositsa ugy a Katlagkepzo.m programot, hogy zajt visz az ismert adatok besoroldsaba
(kimeneti zaj), ¢és tegye lehetdvé (futtataskor valaszthatdé modon), hogy csak az elsd tanitasi
ciklusban hasznaljuk fel az ismert besorolds informaciot!




6. Ismerje meg a valdos (elektromos fogyasztasi) adatok Kklaszterezését végzo

KAtlagkepzoFogyasztasra.m programot, értse meg a mikodeését!
Segitseég: A program nemellendrzott, féligellendrzott vagy ellenérzott K-atlagképzo
osztalyozas megvalodsitasara képes. Egyhetes valos elektromos fogyasztasi adatokbol
paramétereket képeztiink (Délelétti  fogyasztas, délutdni fogyasztas, hétvégi
fogyasztas), ezek alapjan akarjuk klaszterezni a fogyasztokat. A fogyasztok harom
scoportba tartoznak: iskola, iizem és iroda.Gyakorlatilag az el6z6ekben megismert és
hasznalt K-atlagképz6 eljaras specidlis, konkrét alkalmazasarol van sz6. A tanitas
soran megadhatd, hogy az adatok hany szdzaléka ismert besorolasu. (100% -
ellenérzott tanulas esete, 0% - nemellenérzott tanulds esete, a kettd kozt —
féligellenérzott tanulas esete.) Féligellendrzott tanuldas esetén minden tanitasi
ciklusban felhasznaljuk (nem valtoztatjuk meg) az ismert adatok besorolasat.

Ellenorzo kérdések:

1. Mi torténik,ha az Onszervezddo térkép esetén nem tanitjuk a szomszédsagot, csak a
gyoztest?

2. A soM 1 programban az Nsz0 paramétert 5-re allitjuk, mik6zben Nsor= 10, Noszlop=10.
Az els6 tanitasi ciklusban az MM mintavektor matrix hany eleme fog valtozni, amikor a 3,4
mintavektor a gydztes?

3. A K-atlagképz6 osztalyozasi algoritmus milyen féligellen6rzott valtozatait ismertiik meg a
Gépi tanulés targyban?




