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1 A mérés felépitése

A labor felligyelt (supervised) tanulassal, azon beliil osztalyozassal foglalkozik. A foglalkozas soran egy
alakzatfelismerési feladatot fognak megoldani, ahol szembejové autdkat kell felismerni egy kamera
képén. Ehhez képfeldolgozasi eljarasokat és osztalyozdt fognak hasznalni (MLP és SVM).

2 Felkésziilési fealdatok

A labort megel6z6en frissitse fel az tobbrétegl perceptronokrdl (Multi Layer Perceptrons -- MLP) és a
szupport vektor gépekrdl (Support Vector Machines -- SVM) tanultakat. Segitséget nydjthatnak korabbi
jegyzetei a Kooperativ és tanuld rendszerek c. targybdl, illetve a Neuralis Haldzatok c. kdnyv. Roviditett
osszefoglaldt talal az SVM-hez a BSc Tanuld agensek tervezése c. méréshez tartozd segédanyagoknal. Az
emlitett forrasok:

— Altrichter M., Horvath G., Pataki B., Strausz Gy., Takacs G., Valyon J.: Neurdlis Hdlézatok, Panem,
2006 (MLP: p. 94-112, SVM: p. 156-180)

— Intelligens Rendszerek I. laboratdrium, Tanuld agensek tervezése c. mérés segédlete:
http://portal.mit.bme.hu/oktatas/targyak/vimia360/jegyzet/lab05/lab05 melleklet.pdf
http://portal.mit.bme.hu/oktatas/targyak/vimia360/jegyzet/lab05/lab05 feladatok.pdf

Tanulmanyozza at a mérési segédletet és a benne talalhato felkészilési feladatot:
— Kooperacid és gépi tanulas labor, Kernel mddszerek, osztalyozas: Mérési segédlet

Végezze el a felkésziilési feladatokat, ehhez sziiksége lesz a kiadott kdédok és adatok (képek)
tanulmdnyozasara. A mérés soran Matlabban kell majd programoznia. Ha még nem foglalkozott
komolyabban a nyelvvel, érdemes utdnanéznie az Interneten. Hasznos tanacsokat talal példaul itt:

—  Writing Fast MATLAB Code by Pascal Getreuer:
http://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/5685

Az SVM gyakorlati alkalmazasanal érdemes alkalmazni néhany egyszerl maddszert, melyeket a labor
soran is hasznalni fognak. Egy j6 leirast talal ezekrél a kovetkezé cikkben:

— A Practical Guide to Support Vector Classication
http://www.csie.ntu.edu.tw/~cjlin/papers/guide/guide.pdf

Olvassa at a mérési feladatokat. A felkésziltséget a mérésvezets az dra elején ellenérzi, az 6rai munka
csak megfelel6 eredmény esetén fogadhaté el. A mérés sikeres teljesitéshez a gyakorlat soran végzett
munka — a futdsi eredményeket is beleértve — jegyz6konyv formajaban torténd dokumentacioja és
hataridGre torténé leadasa szikséges.

3 Meérési Feladatok
A mérés elfogaddsdnak sziikséges feltétele, hogy az 1-5 feladatokat teljesitse, az 4. feladatot legaldbb
részlegesen.



1. Feladat

A program jelenleg csak a helyes osztalyozasok hanyadat irja ki, ami egy valds probléma és
kiegyenlitetlen adathalmaz esetén nem sokat mond. Szamittassa ki az érzékenységet® és a specificitast’.
Bonusz feladatként rajzoljon ki egy ROC gorbét (ha marad ideje a végén).

2. Feladat

Mérje le a teljesitményt a kezdeti bedllitdsok mellett. Ekkor a jellemz6k a tomoritett kép egyes pixelei.
Prébaljon ki kiilonb6z6 osztalyozd beallitasokat:

¢ SVM linearis valtozata.

e SVM radidlis magfiggvénnyel. Az optimalis kernelparamétert (szérasparaméter) 5 koril keresse,
az altaldnositasi paraméter 1000 korul idealis.

e MLP. Az MLP hangoldsara ne szanjon 5 percnél tobbet.

Figyeljen ra, hogy az egyes bedllitdsok nem feltétleniil igényelnek tobb szabad paramétert, igy ahol nincs
ra szlikség, csak egydimenzids paraméterteret jarjon be, kiildnben sok id6t veszithet.

3. Feladat

Alakitsa at a kddot, hogy az el6re implementalt szarmaztatott jellemz6ket haszndlja a program. Mig a
pixelértékeknél ennek nem volt jelentésége, most mar fontos, hogy normalizalja is a bemend adatokat.
Ehhez kodrészletet talal a ,,classify.m”-ben.

Futtassa le az osztalyozast, dokumentalja az eredményeket. Mit tapasztal? Gondoljon rd, hogy a bemené
mintak kozel kétharmada negativ. Az el6re implementalt jellemz6k kozil melyik elhagydsa javithatna az
osztalyozast? Hagyja el ezt a jellemz6t, majd mérje le a javuldst. Kezdetben érdemes a linearis SVM-mel
dolgoznia a sebessége és a paraméterektdl valo viszonylagos fliggetlensége miatt.

4. Feladat

A segédlet 2. fejezetében legaldbb 9 jellemzdre talal utaldst, ennek korilbelil fele nagyon egyszerlen
implementalhatd. Készitsen el minél tobbet kdd szintjén. Gy6z6djon meg az algoritmusok
hibatlansagardl. A futtatasok felgyorsitasahoz hasznalhatja a kddban rendelkezésre allé optimalizaciokat.

5. Feladat

Hatarozza meg az optimalis hiperparamétereket a 2. feladatban leirt harom beallitas esetén, de most
mar a szarmaztatott jellemzSket haszndlva (az el6re implementalt és a 4. feladatban megalkotott
jellemzéket egylttesen felhaszndalva). Hasonlitsa 6ssze az eddigi eredményekkel. Milyen elényokkel, vagy
hatranyokkal jar a jellemz6k alkalmazasa a pixelértékek helyett?

1 A helyesen osztalyozott pozitivak és az 6sszes pozitiv ardnya

2 A helyesen osztdlyozott negativak és az 6sszes negativ aranya



6. Feladat

Prébalja ki az el6zetesen 6nalldan kialakitott jellemzdjét (melyre nem talalt utaldst a segédletben), és
dokumentadlja a valtozast. Miért javult az eredmény, vagy miért nem?

7. Feladat

A jelenlegi rendszer legnagyobb korlatja, hogy nem tudja megfelelGen kinyerni a poziciéra vonatkozd
informaciot. Ennek oka, hogy csak az egész képre végziink jellemz6 szdmitdst, és nem szegmentaljuk a
képet. Az éles rendszerek altaldban komplexebb miikodéstiek. Néhany mondatban irja le a szlikséges
atalakitasokat, hogy ne csak az egész képet, hanem a rajta levé objektumokat 6nalléan is vizsgalhassuk.

4 JegyzOkonyv
A jegyz6kdnyvnek —a megolddk nevén és neptun-kédjan kivil — a kdvetkezSket kell tartalmaznia minden
egyes részfeladatra vonatkozdan:

e KI-MIT oldott meg (feladat felosztasa és értelmezése).

¢ HOGYAN oldottak meg (megoldas leirdsa, nemtrivialis algoritmusok).

» MIERT igy oldottak meg (megoldas indoklasa).

» EREDMENYEK 8sszefoglaldsa (értelmezés és értékelés).

*  Ajegyz6konyv mellett a megfeleléen COMMENTEZETT KOD.

5 Leadas

A megirt matlab forradsokat és a jegyz6konyvet egyiltt, tomoritett formaban (egy MSCLABI-
6_NEPTUNI1_NEPTUNZ2.ZIP-ben) kell a megadott hataridGig (laborgyakorlati héten péntek éjfélig) e-mail-
ben — fajlként csatolva — az orbanger@mit.bme.hu cimre elkildeni.

A levél subject mezejében az ,[MScLab1-6]" szbveg szerepeljen, a levél szévege pedig rendre a megolddk
neve, és neptun-kddja legyen. Tobb megoldd esetén az email-t a tobbi megolddnak is CC-ézni kell!



