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Szoftverfejlesztesi alternativak

Eréforraskorlatok! (CPU, MEM, Energia)
PC-t6l eltérd felfogas: HW kozeli programozas
Eszkozok kozvetlen kezelése:

— Lekérdezés

— IT (megszakitas)
Assembly

— Kisebb feladatok megoldasa

— |d6kritikus alkalmazasok

— Nehézkes (tovabb)fejlesztés és debugolas
Magasszintl programozasi nyelv (C, Java???)

— Kisebb hatasfok (nem feltétlenal)

— Gyorsabb fejlesztés

— Tovabbfejlesztés egyszerlbb, skalazhatdsag
Beagyazott operacios rendszer



Feladatkiszolgalas

Alapveté feladat: események kezelése
— Kommunikacio (radid/protokoll kezelés)
— Medfigyelések végzése
— Perifériak kiszolgalasa
— |ddzitesek
Processzor: szekvencialis vegrehajtas
A feladatok kezelését tervezni kell (Utemezés)

Szempontok
— Feladat kiszolgalasanak hossza (végrehajtasi ideje)
— Feladat fontossaga (valaszidd biztositasa)
— Megfelelb processzorkihasznaltsag: jOl el kell osztani a feladatokat

— Példa: egy gyorsan valtozé mennyiség (pl. hang, rezgés) mérését pontosan kell
elvégezni, itt nem engedhet6 meg valtozo valaszido. Az adatok tovabbitasanak
utemezeése viszont nem kritikus, Iényeg, hogy elkuldjuk valamikor az adatokat:
elegendd kisebb prioritas.

Szenzorhaldzat: elosztott rendszer.
— Ugyanaz a program fut sok eszk6zon

— Gyakorlat kell annak atlatasahoz, hogy egyazon program hogyan mikodik tobb
eszkozon eltéré Uzemallapotban, eltérd korilmeények kozott



Feladatok kiszolgalasa (utemezés)
Peldak
» Egyszeri ciklikus programszervezeés

— Események egymas utani lekérdezése és kiszolgalasa

while (true) {
if (eventARequest==true) {serviceEventA();}
1f (eventBRequest==true) {serviceEventB();}

Folyamatos lekérdezés - maximalis CPU kihasznaltsag (fogyasztas ®)
Worst case valaszidd: T,+Tg+... : garantalt (kerés kezdete-kiszolgalas vége)
Gyorsan fejleszthetd, kiszamithaté
Uj feladatok hozzaadasaval né a valaszidé
Nem preemptiv

— kolcsonos kizaras nem gond (nem fut egyszerre két folyamat) ©

— Kis valaszidejli események kiszolgalasa nem garantalt ®

,oulyozas” is lehet, pl.. ABAAC ABAAC ...(‘A’ tobbszaor fut)
HW kezelés: lekérdezéssel



Egyszeru ciklikus

programszervezes

« Példak:
— adat lekérdezése (A) és tovabbitasa (B)
— radio folyamatos lekérdezése (A), ha van Uzenet annak feldolgozasa (B)

« |dozitési diagram:

v

folytonos lekérdezés végzése: nem kell kiszolgalni egyik taszkot sem



Utemezés

» |dOzitett periodikus utemezes: bizonyos idokozonként
hajtunk végre egy feladatszekvenciat

TimerITServiceRoutine () {

1f (eventARequest==true) {serviceEventA();}
if (eventBRequest==true) {serviceEventB();}
}
1 TimerlIT Timer IT Timer IT
AlB| - A B| - A | B .y

« Egyszeri ciklikus programszervezéshez hasonlo tulajdonsagok, de
csak adott idOkozonkent tortenik kiszolgalas

« lttis lehet ,sulyozni” (IT:AAABAB ... IT: AAABAB ...)
« Jobb energiafelhasznalas: van idle szakasz



|ldOvezerelt utemezés 2

Minden feladathoz sajat id6pont (adminisztracio)

hiperciklus
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Kiszamithatdé mikodes

Energiafelhasznalas ©

Kolcsonos kizaras © (nincsenek megszakitasok)
Fejlesztés nehézkes: idOzitések ujratervezese



Megszakitasokkal (IT) valo

Kiegészites

T

B|

B-t szakitja meg

IT (interrupt) kell: lekezelés nem lehet lekérdezéssel

(idokritikus)

A determinisztikussagot elrontja

Kolcsonos kizarast biztositani az | T-kre

Valaszido megno az IT-k idejevel

Elterjedt megoldas (altalaban sok feladat megkivanja)
Taszkok hozzaadasaval n6 a valaszid6
IT rutin: fontos feladatok, feldolgozas kesdbb



Utemezett figgvények

e |T vezérelt

« IT soran egy varosorba (queue) tesszuk a végrehajtandé taszkokat (fv.-ket),
innen valamilyen sorrendben vegrehajtjuk

TinyOS is hasonlo szisztémat kovet: putQueue - post task

ITServiceRoutine A () {
(

fastHWHandleA () ; putQueue (serviced) ;
}

ITServiceRoutine B() {

fastHWHandleB () ; putQueue (serviceB) ;
}

main () {
while (1) { //gond: processzor folyton fut
1f (queuelsNotEmpty()) {
queueCallNextItem() ;



Utemezett figgvények

Valaszid4: leghosszabb folyamat
Kolcsonos kizarasra figyelni IT-k esetén
Egyszeri fejleszthet6seg

— Fuggvények hozzaadasa a sorhoz
— A fuggveényeket nem kell megkulonboztetni

A queue-bdl vald kiemelés prioritasos alapon is mehet
— Fontos feladatok valaszideje csokken
Nem preemptiv



Operacios rendszer (OS)

A programozot tehermentesiti az Utemezési feladatok
implementalasa aldl (folyamatok tervezése marad)

Biztositja a parhuzamos programozashoz szukséges
kornyezetet

Transzparens HW kezelést biztosit

— PIl. analdg-digitalis atalakitas, id6zit6 ...

— API: Application Programming Interface

— Platformfuggetlen (cél)

Szinkronizacios, kommunikacios primitivek: pl. szemafor,
mutex, queue ...

Memoriakezelés



Operacios rendszer

Fejleszthet6ség jo

Extra er6forrasok szukségesek a futasahoz ®
— Futasi idd, pl. context switching
— Memoria: adminisztracio, alapkomponensek

Taszkok kozotti kommunikacio OS szinten
Processzor kihasznalas/energia © (idle)
Prioritas kezelhet6

Preemptiv / nem preemptiv: OS fluggd

Gyakran extra funkcionalitasok (operacios rendszer fuggd), peldaul:
— TinyOS: radiokezelés, magasabb szint( protokollok
— Filekezelés

— TCP/IP kommunikacio



Hagyomanyos vs. Beagyazott
operacios rendszerek

PC

beagyazott

Indulas

Bootloader: OS-t indit,
aztan alkalmazasok

Reset—> alkalmazas =
OS

Memodriavédelem

Erds védelem

Gyenge védelem
(er6forras)

Kod felépités

Kulon OS, kulon kod

Egyben fordul a kettd

Valaszid6 Nem determinisztikus. Szamithato
Tobb uj folyamat,
dinamikus felépités.
Kodhatekonysag | Nagy tartaléek az Csak a szUkséges

eszkozokben

kodrészek




