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Modularis felépites

* Alapkartya
* Perifériakartya

 Kommunikacios kartya



Alapkartya

ATmegal28 uC
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Kvarc T

— Orajel: 8 MHz . Al
— Timer0: 32768 Hz — ';2}' ‘"ﬁ”
Reset N
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Tapellatas

Elem és halozati taplalasi lehetdség
Elem: mertilése soran valtozik a cellafesziiltség. Gond lehet pl. analdg
méresek esetén
Kapcsoloilizemii tapegység:

— Downconverter: fesziiltsegcsokkentd

— Hagyomanyos fesziiltségstabilizator: disszipacio

— Kis veszteségl fesziiltsegatalakitdas (PWM elv). Kb 90%

— Probléma: zaj (kapcsolasi tranziensek belekeriilhetnek a mért jelekbe)
Kisebb tapfesziiltség: fogyasztast csokkenti
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Perifériakartya
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Hetszegmenses kijelzo

Meghajtas soros Iéptetoregiszterekkel: keves 10 1ab, de hosszabb ¢s
bonyolultabb beiras
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Homero 1C (LM75)

[?’C kommunikacio (programozhat6 cim: A0...A2)
Obites adat

~ 2C° (-25C° — 100C°)
— £3C° (-55C° - 125C°) |

Tap: 2.7V-5.5V o

Homérsékletriasztas 2| = = .

— Allithaté P Y DS I — i

— Hiszterézis | o pa LI e P =
— Megszakitas: nem kell polling = H R;ﬂ R;H .
Shutdown mode 2




Homero 1C (LM75)

S1 bandgap homeérd
Miikodési elv: pn dtmenet karakterisztikdja kozelitoleg:
U=kT/q:In(I/1,))

— T: homerseklet

— U: pn atmenetre kapcsolt fesziiltség

— I: pn atmeneten foly6 aram

— k=1.38-10-23 : Boltzmann alland6

— g=1.6-10-1° : elektron toltése

— I eszkozre jellemzo allando
Meérjiik két megegyezo pn atmenet fesziiltségének kiilonbséget (AU)
két killonbozo aramerdsség (1, €s 1,) esettén:

— AU=KT/q'In(1,/1,)-kT/q-In(1,/1,)

— AU =T - [k/q'In(1,/1,)]
AU: csak a T homérséklettol, és univerzalis allandoktol valamint az
altalunk beallitott &ramaranyoktdl (I,/1,) fiigg.



Kommunikacios kartya
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Kommunikacios kartya

RS232 interfész (USB-RS232 konverter csatlakoztathatd)

I2C EEPROM: 24L.Cxxx

Radios IC (1A4420)

Minimalis alkatrész (illesztés, savkivalasztas)
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Tapellatas

« Tapfesziltseg az alapkartyarol
« Szlirés L-C halozattal

— zavarfesziiltseg csokkentése (analog radios
fokozatnal fontos)
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EEPROM

I°C EEPROM: 24LCxxx (Electrically Erasable PROM )
— 24LCxxx: 128bit - 1Mbit

Adatok hosszu tavu tarolasa

400kHz-es soros kommunikacid

Valaszthato cim (A0-A2): tobb eszkoz hasznalata
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Radios IC (1A4420)

315,433, 868, 915 MHz-es savokban képes mitkodni
— Aktualis verzio 433 MHz-es kialakitas (analdg alkaltrészek)

Zero IF, FSK modulécid, max. 115.2kbps (konfiguralhato)
Soros bufferelt iras, olvasas + konfiguralas SPI-on keresztiil
Csatornafigyelés: VDI (Valid Data Indicator), Data Quality Detector (DQD)
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Altalanos informaciok

Beepitett wake-up timer (fogyasztas: 1.5uA)
Allithato savszélesség (adatsebesség)

Frekvencia ugratasi lehetoseg (foglalt
csatorna)

Erzékenység: -109dBm — 100dBm
— BER 103, BW=67 kHz, BR=1.2 kbps



Modulacio
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Adatformatum

* Szinkronizacioval kezd aztan adatfolyam
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Fogyasztas

S
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At

Fogyasztas fligg: -
Allapot 7N\
— Adoteljesitmény
Sleep: minden kikapcsolva. Feleledés: Sms L _
18- 256mA Tdma
|@315MHz) (@%15MHz)
Parameter Conditions/Notes Min Typ Max Units
Suop| ) 315/433 MHz bands 13 14
Supply curren , :
(TX mode, P...= 0 dBm) 868 MHz band 16 18 mA
915 MHz band 17 19
Suoo| ) 315/433 MHz bands 21 22
Supply curren .
{TX IT'IOde: Pou:: Pr"ax) 568 MHz band 23 25 mA
915 MHz band 24 26
Supol ) 315/433 MHz bands 11 13
Supply curren , -
(RX mode) 868 MHz band 12 14 mA
915 MHz band 13 15
Standby current (Sleep mode) All blocks disabled 03 pA




Ajanlott allapotdiagram

AXOT: aktiv allapotbol Idle/Sleep

DQD: Data Quality Detector
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Antenna

* Tervezeéskor vigyazni: nagyfrekvencias aramkor
(reflex10, impedanciaillesztes)

« Antenna: A/4-es antenna
— Egyszerti megvalositani (hatékonysag csokken)
— peldak:
* 433MHz: A=c/f=69cm > M4=17cm
o 24GHz: A=c/f=12.5¢cm =2 A/4=3cm

e Lehetdség :PCB antenna (nyomtatott aramkoron
megvalositott antenna)



Kitekintes
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* SoC koncepcio

« ATmegal28RFAIl

o Atmel uC és radios
aramkor

* Protokoll stack SW
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Kitekintes

USB --- ZigBee interface

AT parancsokkal
vezerelhetd

Nem kell protokollt
programozni, beepitett
protocoll stack

Konfiguralhato router,
coordinator vagy
vegeszkozkent
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