Ontologiak, 2.

Leiro logikak
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Ceélkitlizés — egy jo logikai apparatus

kategoriak, nem az a lényeges, hogy objektumokbdl allnak,
amiket valtozokkal kellene kovetni (kvantor nem kell)

|ényeges a hierarchia, oroklodeés, szerepek, ...
erOteljes, kifejez6

néhany egyedi objektumrol mégis lehessen beszélni
(pl. prototipusok)

legyen eldonthetd (zart vilag feltételezés nem o)
hatékonyan implementalhato

szoval legyen a menyasszony
okos, szép, gazdag, ...
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Elmélet — leird logika (DL, Description Logic)

Tanarsegéd = —Hallgato LI Tanar

Vx. Tanarseged(x) — —Hallgato(x) v Tanar(x)

Tanarsegéd = —Hallgato LI Tanar

V x. Tanarseged(x) «<» —Hallgato(x) v Tanar(x)

{LanyosApa = Szemeély nM —N6 m VGYEREKE.N6 m dGYEREKE. T,
LanyosApa = Boldog}

vx. LanyosApa(x) «» Személy(x) A =NG6(x) A (VY. (GYEREKE(x, y) — N&(y))
A Jy. GYEREKE(x, y))
VAN

VvX. (LanyosApa(x) — Boldog(x))

(L2, FO? logika, eldonthetd)
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Elmélet — ALC leiré logika (Attributive Language with Complement)

A Al c Af atomi fogalom

R RIc AT x AT atomi szerep

T AL top, tetdjel, univerzum

1 % bottom, fenékjel, Ures halmaz
CmD CIn Df metszet

—C AT\ CI negalas

Cub Cfu DI unio

VR.C {x| Vy. Ri{(x,y) > CXy)} eértékkorlatozas

dR.C {x|3y. Ri(x,y) A C{y)} kvalifikalt |étezési korlatozas

Formalis szemantika
Interpretacio I = (A%, -I)részei: egy nem ures halmaz Af (domén)
egy fuggveény -I (interpretal6 figgveny),
amely minden
fogalmat a Al egy részhalmazara
szerepet a AT x AT egy részhalmazara
egyedet a A’ egy elemébe
kepez le.
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Atiras normal formara
(Cub) < C (majd késébb kell)

Anya = Személy n N6 m 3IGYEREKE. T
V.GYEREKE. L

Hallgato = Személy

GYEREKE = ROKONA

(Nuklearis reaktorok fogalmi rendszere, Szeredi P.)
KOMPONENSE = RESZE
Vezérrud £ Eszk6z m dKOMPONENSE.Reaktormag
Reaktormag E Eszk6z m dKOMPONENSE.Reaktor
Trans(RESZE)
Vezérrid = IRESZE.Reaktor ??
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AT x AT
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egy R relacio

C fogalom a ,piros”
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(VR.C)!

(3R.C)*

{x|Vvy. Ri(x,y) = Ci(y)}
{x|3y. R{x,y) A Ci(y)}
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Tudasbazis > = <T-doboz, A-doboz> (ujabban az R-doboz is)

T-doboz, Thox
Terminolégiai axiomak: C=D,C =D

Hallgaté = Személy r INEVE.Fiizér n ICIME.Fiizér
M IBEIRATKOZOTT.Targy

Hallgatdo = dBEIRATKOZOTT.Targy
ATANIT.Targy £ —Hallgato LI Tanar

A-doboz, Abox
Adatok: C(a), R(a, b)

Hallgato(janos)
BEIRATKOZOTT.Targy(janos,vimia357)

(Hallgaté LI Tanar)(csaba)
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T-doboz: szemantika

I= (A%, -T)interpretacic C = D allitast kielegit, ha CIcDI.
C=D Ci=DI.

I interpretacié T T-doboz egy modellje, ha minden T-beli allitast kielégit.

A-doboz: szemantika

I interpretacio
C(a) allitast kielégit, ha al e CL
R(a, b) allitast kielégit, ha (aZ, bT) € RI.

I interpretacid A A-doboz egy modellje, ha minden A-beli allitast kielégit.
Egy A A-doboz kielégithetd, ha van modellje.

Egy I interpretacio egy X tudasbazis modellje, ha £ minden axiomajat kielégiti.
Tudasbazis kielégithetd, ha van modellje.
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Terminologiak elnevezett fogalom alapfogalom

— o

Definiciés axioma: N6 = Személy M —Himnem
Hattértudas axioma: MSc-Hallgatdé = BSc-Diplomas m Tovabbtanuld
(GCI — General Concept Inclusion axioma)

Ciklusmentes és ciklikus
Egyértelmien definialt terminologia (definitorial terminology):

NG = Szemely M —Himnem
Magyar = Személy n VSZULOJE .Magyar
Ciklikus terminologiak és fixpontok:
BoldogEmber = Személy 1 YBARATJA.BoldogEmber
AT ={a,b,c,d}, Személy = AT, BARATJAT = {(a,b),(b,a),(c,d),(d,c)}

BoldogiEmber =
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Kovetkeztetések T-dobozban

Kielégithetéség T #~ (C = 1) Hallgaté m —Személy
C kielégithetd T-ra nézve, ha létezik-e T -nak olyan I modellje, hogy: Cf = &

Tartalmazas, alarendeltség T'=(C=D) Hallgato = Személy
C beletartozik D-be, alarendeltje D-nek, T minden I modelljében: CZ < DZ

Ekvivalencia TE(C=D) Ember = Személy
C és D ekvivalensek T felett, ha T minden I modelljében: CI = D!

Diszjunkt T=(CmnD) Ember 11 Gép
C és D diszjunktak T felett, ha T minden /I modelljében: CI N DI =
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Kovetkeztetések T-dobozban

Tartalmazas alapjan:
C kielégithetetlen < CcE L
CésDekvivalens < (C=D)n(DECQC)
C és D diszjunkt < (CmD)E L

Kielégithet6ség alapjan:
ccD < C i —-D kielégithetetlen
C és D ekvivalens < C 1 —D és —C 1 D kielégithetetlen
C és D diszjuinkt < C 1D kielégithetetlen

T-doboz belsésitése (internalization)
C =D helyettesithetd6 {C=D,D = C}

CeED .. TE CubD
{,zDb,C,=eD,C,eED,,..,C =D}
TCC;

CT = (_'C1 L D1) M (_‘Cz L Dz) M T (_'Cn L Dn))
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Ciklusmentes terminoloégia N6 = Személy m Nénemd
kikiiszobolése T-doboz Ferfi = Szemely M —NO
kiterjesztésével Anya = NGO I HGYEREKESzeméIy
Apa = Ferfi M 3IGYEREKE.Személy

Egy fogalom kielégithet6sege Sziilé = Anya U Apa
ciklusmentes T-doboz felett = Nagyanya = Anya 1 3GYEREKE.Szil
kielégithetdseg Ures T-doboz felett SokgyerekAnya = Anya M >3 GYEREKE

FidsAnya = Anya M VGYEREKE.-NG
NGO = Szemé|y 1 Néneml Feleség = NGO M IFERJE.Férfi

Ferfi = Személy M —(Szemely m Noénemu)
Anya = Szemeély M Nénemd n 3IGYEREKE.Személy
Apa = (Személy M —(Személy n Nénemda)) n IGYEREKE.Személy
Szuld = ((Szemely M (Szemeély 1 Nénem)) 1 3GYEREKE.Szemely)
LI (Ember M Nénemd M 3GYEREKE.Személy)

Nagyanya = (Szemeély 1 N6énemid n 3IGYEREKE.Személy)

M AGYEREKE.(((Személy m (Szemeély 1 Noénemu)) n 3GYEREKE.Személy)

LI (Személy M Nénemd M AGYEREKE.Személy))
SokgyerekAnya = ((Személy n Nonem() m 3GYEREKE.Szemeély ) 1 >3 GYEREKE

FiusAnya = ((Személy 1 N6nem() M 3 GYEREKE.Személy)
1 VGYEREKE.(—(Szemely r Nénemd))
Feleség = (Személy 1 Nonem() 1 3 FERJE.(Szeméeély m —(Szemely 11 Noénem))
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Kovetkeztetések A-dobozban

A-doboz konzisztencia

A A-doboz konzisztens T T-doboz felett, ha Iétezik olyan I interpretacid, ami
mind az A-nak, mind a T-nek modellje.

Definicio A=, a
Az A A-dobozbdl a T T-doboz felett kovetkezik a, ha minden A-t és T-t
kielégito interpretacio kielegiti a-t.

Példanyvizsgalat (instance check) igaz-e Ar, C(a) ?
AE; Cla) < Au{-C(a)} inkonzisztens.

Példanykinyerés (instance retrieval) Mik a példanyai C-nek?
{a| A= C(a)} Tanar = janos

Egyed-realizacio (realisation) Adott egyedhez a legszikebb fogalom?
{C| A E C(a)} janos = Tanar

Fogalom kielégithetosége
C kielégithetd (T felett) < {C(a)} adatdoboz konzisztens (T felett)
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Top Top

Taxonomia PN AN
, Elettelen Eld Elettelen El
N = EI6 1 (Hallgatoé LI Tanar) I I I \
Targy  Személy Térgy ~ Személy /”
Hallgsé Tanar HEi”QE{ /Tansir
Dl:;h]ﬂ Sé[':]r Demonstrator

Osztalyozas

Adott egy C fogalom és egy T T-doboz.
Minden D € T fogalomra meghatarozni, hogy C beletartozik D-be, vagy forditva.

Intuitive arrél van szd, hogy a C-nek ,megfelel6” helyét keressUk mega T
hierarchiaban.

Osztalyozas egy uj fogalom taxondmiaba vald beszurasanak a feladata.
Részrendezés szerinti sorba rendezés.

Kovetkeztetés

Létezik a kielégithet6séget eldontd (és minden mas kovetkeztetési format
megvaldsitd) terminald, hatékony és teljes algoritmus.
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ALC kiterjesztései

Konstruktor Szintaktika Szemantika
fogalomnév A Al AT
top T AT
bottom 1 %
metszet cCnD CInDf
unié (V) CubD CIu D!
negalas (€) —C AT\ CT
értékkorlatozas VR.C {x| Vy. RI{(x, y) > CI(y)}
(teljes) |étezési korlatozas (E) JdR.C {x|3y. RIx, y) A CI(y)}
szamossag korlatozas (N)
(nem minGsitett) >n R {x|#{y|Ri{x, y)}=>n}
<nR {x[#{y|RAx, y)} <n}
szamossag korlatozas (Q)
(mindsitett) >n R.C xX|#{y|Rix, y) A CI(y)}=n}
<nR.C {x[#{y|RAx, y) A CI(y)} <n}
felsorolas (O) {a,...a} {af,,...,al}
szelektalas (F) f:C {x € Dom(ff) | CI (ff (x))}

>1R) < (3R.T)
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Szamossagi korlatok Elfoglalt-Sofér = Sof6ér 1 (=3 Napifuvar)

Szabalyos-Sofér = Sofér M (<5 Napifuvar)

Szerepek, mint fuggvények

Egy szerep funkcionalis, ha a célobjektum az egyedtél fuggvenyszerien fugg
R(x,y) < f(x)=y.

Pl. GYEREK, ill. SZULO szerep nem funkcionalis, azonban ANYA, vagy KOR igen.

Ha a szerep funkcionalis: 3f.C = f : ¢ (szelekcids operator).

Egyedi név feltételezés

Minden interpretacioban kulonbozé egyedek kulonboz6 domeén elemeket jelentenek:
minden a, b egyedre és minden I interpretaciéban, ha a # b, akkor a + b’
Hany fiu van a csaladban?
Csalad(f), Apa(f,janos), Anya(f,zsofi), Fiu(f,pal), Fiu(f,gyorgy), Fiu(f,csaba)

= (>3 Fit)(f)
Felsorolasos tipus  Hétnapja = {htf, kdd, szr, cst, pnt, szb, vsn}
(one-of) HétnapjaZ = {htfZ, kddZ, szrZ, cstZ, pnt?, szbZ, vsni}

Allampolgar = (Személy rn VLAKIK.Orszag)
Magyar = (Allampolgar rn VLAKIK.{magyarorszag})
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Szerep konstruktorok

Konstruktor

szerep hierarchia (H)
univerzalis szerep
szerep név

metszet

unio

komplemens

Inverz (I)
kompozicid

szerep szlkités

tranzitiv lezaras

produktum
azonossag

Szintaktika Szemantika

R1 C R1
U AT x AT

P PIc AT x AZ

RMAS RI A ST

RUS RIU ST

R ATxXAI\RI

R- {(X,y) e ATx AT[(y, x) € RT}
RoS [(x,y) € ATx AZ]

dz. (X,z) e RTA(z,y) € ST}
Rlc { (X, y) € ATx AT]
(x,y) e REAy e CI}

R+ R* Uns1(0) (R (reflexiv)
CxD {(x,y) e CIx DT}
id(C) {(x,x)]| xe CH

NAGYSZULOJE = SZULOJE o SZULOJE
TESTVERE = (SZULOJE o GYEREKE) 1 =id(T)
FIA = GYEREKE]| _snems
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S = ALCR,, SHOIN, SHIQ logikak

Kovetkeztetés

- atiras FOL-ra

- rezolucié

- eldonthetdség (kielegithet6ség) kideritése
modellalkotassal

- tablé mddszerek

Pl.:
T-doboz: dTANIT.Targy E —Hallgato LI Tanar
A-doboz: TANIT(janos, vimia357), Targy(vimia357), Hallgato(janos)

> = Tanar(janos)
vx3y (tanit(x,y) A targy(y)) — (—hallgato(x) Vv tanar(x))
Stb.
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