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Eimélet

Mechanizmusfeltaré elmeélet — prediktiv (joslo) modell

Tartalomelmélet — deskriptiv (leiré) modell - ontolégia
objektumok, objektumok tulajdonsagai
objektumok kozotti relaciok

Arisztotelész kategoriai:
ontologia = ontos (létezd) + logos (sz0), XIX sz. német filozofia

Supreme genus: Substance

Differentiae: ma terhl\ immaterial

Subordinate genera: Body \\Spirll

Differentiae: animate inanimate

Subordinate genera: /LWII'Ig \Mﬁeral

Differentiae: sensitive\‘ -\insensitive

Proximate genera: Animal \}ant

Differentiae: ratim< \rrratlunal

Species: Human \B\ea st
TR

Individuals: Socrates Plato  Aristotle  efc.

Differencia: egy kategoria
(genus) elemeit
megkulonboztetd tulajdonsag.
Pl. Szubsztancia anyagi
differenciaval a Test, nem
anyagival a Szellem ...
orokloédés: differenciak
fuzionalasa egy palya mentén
a kategoria felett:

El6Dolog = é16 +

anyagi Szubsztancia

Ember = racionalis + érz6 +

élé + anyagi Szubsztancia,

stb.




Ontologia fontossaga

- Jletisztitja” a tudasanyag strukturajat
- lehetbveé teszi a tudas megosztasat
ontologia = domen-fuggo tudas intenziv tudasreprezentaciok alapja

Ontologiak: kulonbségek az absztrakcidok szintjében

pl. tér, id6, részek minden doménben
helytelen mikodeés mernoki, biologiai domeén
hepatitis orvosi domén

domeénbeli problémak megoldasa:

specifikus tudas

altalanos tudas pl. anyagfolyam, erétér, ... felsd (upper, top level) ontolégia
domeén, taszk ontolégia
applikacio ontologia

'.'. activates M3aps to - L i
o @e | als6 ontolégiak (-bol nagyon sok)
N fj) )/ A—

»| Object

‘ Symbol

Stands for

The semiotic triangle

(Peirce, 1860)

Kooperacio és intelligencia, BME-MIT



Tobbféle ontoldgia lehet, de egyetértés, hogy:

- a vilag objektumokbdl all,

- objektumoknak tulajdonsagai (attributumai) vannak, azoknak értékei vannak,
- objektumok relaciékban vannak egymassal,

- tulajdonsagok és relaciok idében valtozhatnak,

- idopillanatokban események torténnek,

- |éteznek folyamatok, amikben az id6 folyaman objektumok részt vesznek,

- a vilag és objektumai kilonbozé allapotokban lehetnek,

- esemeények eseményekre és allapotokra vannak hatassal,

- objektumoknak részei lehetnek.

Ahogy lefelé mozgunk, elkotelezzik magunkat hinni egyre konkrétabb
dolgok létezésérol: Tukrozze a valésagot! (tengeri szorny, ..., vegyi elemek, ... )

In 2010, a joint Russia—US collaboration at Dubna,
claimed to have synthesized six atoms of
ununseptium (element 117), making it the

Miért is fejlesztenénk egy ontologiat? most recently claimed discovery
- tudasstruktura k6zos megértésének megosztasa (agensek kozott)
- doméntudas ujrafelhasznalasa
- doménre vonatkozo feltételezések explicitté tétele
- domén és operativ tudas szétvalasztasa
doméntudas elemzése
szodval: a tudas kezelésének valamilyen jellegi ,,javitasa”
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Ontoldgia tipusok

informalis ontolégia

terminolégiai ontolégia
kategoriai nem szukségkeéppen specifikaltak axiomakkal és definiciokkal:

pl. WordNet
Legtobb mérnoki, tudomanyos, uzleti, jogi tertleten Iéteznek az oda valé
fogalmakat rogzit6, osztalyozo, szabvanyosito terminoldgiai rendszerek. Egyes
részei lehetnek axiomatizaltak, de tobbféle axiomatizalas altalaban inkonzisztens.

formalis ontologia
olyan terminoldgiai ontologia, melynek kategoriait logikai, vagy logikara
automatikusan fordithatd nyelven megirt axiomakkal és definiciokkal adjak meg.

prototipus-alapu ontolégia

olyan terminoldgiai ontoldgia, melynek kategoriait nem definiciokkal, hanem
prototipusokkal adjak meg. Minden c kategoériahoz Iétezik p prototipus és adott
d(x,p,c) szemantikus tavolsag x és p kozott, ha azokat ¢ elemeinek tekintjuk.
Ha x € c, és si c ¢ a ¢ alkategoriai pi prototipusokkal, akkor min d(x,pi,c)

adja meg a tovabbi finomitas helyét.

vegyes ontologia
formalis/ prototipus keveréke. Top = formalis, Bottom = prototipus
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Ontologiak és Tudasbazisok/tudasreprezentaciok

1.
2.
3.

Ontologia = a filozofia része.
Ontoldgia = egy informalis fogalomrendszer (egy tudasbazis hatterében).

Ontoldgia = egy formalis szemantikus helyzetkép (egy tudasbazis hatterében,
de formalis strukturakkal kifejezve).

4. Ontologia = a fogalomkeépzeés specifikacioja.

5. Ontoldgia = a fogalomrendszer formalis reprezentacidja logikai elméletek reven

(azaz ontologia nem mas, mint egy logikai elmélet).
5.1 specialis formalis tulajdonsagok réveén
(amikt6l ez az elmélet egy ,ontologia”, pl. esete(x,y)).
5.2 csakis specialis rendeltetés révén
(a cél miatt egy ,normal” logikai elImélet egy ,ontologia”, pl. csaladfa).

. Ontoldgia = egy logikai elmélet altal hasznalt ,szokincs”.

. Ontoldgia = a logikai elméletek (méta-szintl) specifikacioja.
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Miveletek ontologiaval

igazitas (alignment)

két A és B ontoldgia fogalmainak és relacidinak olyan leképzése egymasba,
ami a két ontologiara kulon-kulon jellemzo tipusrendezettseget egyarant
megtartja.

Ha az igazitas egy x € A fogalmat, vagy relaciot egy y € B fogalomba, vagy
relacioba képez le, akkor a két fogalom ekvivalens.

integralas
annak folyamata, ahogy két kulonbozé A és B ontoldgiaban k6zos informaciokat
tarunk fel, és azok alapjan egy harmadik C ontoldgiat fejlesztunk ki, az A és B
ontologian alapuldo mikodesl alkalmazasok interoperabilitasanak megvalositasara.
finomitas
egy A ontoldgia minden kategoriajanak igazitasa egy B ontologia valamelyik
kategoriajahoz (a B = az A finomitasa).
Az A minden kategoriajat a B ekvivalens kategoriajahoz kell megfeleltetni,
de A-nak egyes primitiv fogalmai a B osszetett fogalmaival lehetnek
ekvivalensek. Finomitas ontoldgiak kozt részleges rendezeést valosit meg:
ha a B az A finomitasa, és a C a B finomitasa, akkor a C az A finomitasa is
ha az A a B finomitasa, és a B az A finomitasa, akkor A és B izomorf.
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Ontologiai elkotelezettség formalis kidolgozasa (N. Guarino)

Tl
Legyen egy logikai elmélet: Vx.apple(x) O fruit(z).
Yr.pear(xr) 2 fruit{z).
T2 apple(al ).
Yr.apple(x) O fruit{x). red(al)

Yr.pear(x) 2 fruit(z).

Mi ennek az ,ontologia tartalma™? Mely axiomaknak inkabb kdze van a szandékolt
jelentésekhez?

Fogalomalkotas:
- a hasznalt nyelv ontologiailag relevans aspektusai
- kozelito jellemzés modalis elmélettel T3 -

O{vx.apple(x) O fruit{x)).

/ O(Yx.pearir) O fruit(z)).

_ . O{vr.apple(r) O O apple(x)).
hierarchia [y - e
/ Livr.pearix) 2 U pear(x) ).
— — O(Yr.frui(xz) 2 0O fruit(x)).

merevseg =
—||:||;'11-,-'-I;'_I"E‘::'E I;,J' :| ::. O J“E:'_'f |;.I' :I 1|
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Létezzen ,,piros alma”. FOL: vx. Alma(x) A Piros(x)
Mik ezek az objektumok? Hogyan ismerjuk fel az identitasukat?
Alma tulajdonsagu pirossag objektuma? Alma objektum piros tulajdonsaggal?

Miben van a kulonbség? Mi a fogalom es mi a tulajdonsag?

Képes-e egy predikatum adott objektumot masok halmazabdl kivalasztani?
Ez egy P, ez egy mas P, ez nem P”.
Ha fajtat definialé (sortal) predikatum, akkor lehetséges kérdezni: Hany P?

Def. Egy jelleget definialé (discriminating) P predikatum fajtat definial (sortal),
ha megszamlalhato, kulonben nem (non-sortal).

,2Alma” = sortal, megszamlalhato
,Piros” = non-sortal, nem megszamilalhato (szandékolt interpretacioban)

,<Alma” tulajdonsagot nem lehet elvesziteni identitas elvesztése nélkul.
Def. P jelleg predikatum ontologiailag merev, akka, ha O |= Vx. (P(x) > oP(x)).

Egy r relacio identitasi feltétel IC egy f tulajdonsag szamara, ha r szikitése f-re
egy ekvivalencia relacio. Pl. Szemeély tulajdonsag IC-t visel, ha pl. ugyanaz-a-
ujjlenyomat relacio a szemeélyekre egy IC.
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Adott id6 pillanatban egy x objektum w (altalanositott kapcsolatrelacio) erejéig
egész, ha x minden része w révén csakis az x mas részeivel van kapcsolatban
(és semmi massal).

Def. Topologiai egész. valamilyen topologiai kapcsolat (pl. szénrog)
Def. Morfologiai egész: alaki alapon (pl. gomb, csillagkep)
Def. Funkcionalis egész (pl. kalapacs, oltony)

Def. Egy f tulajdonsag egész feltételt visel (+U), akka, ha van olyan relacié w,
hogy f minden egyede w erejéig egy egész.

Fuggoség (Dependence) Ha egy tulajdonsag egyedei mas tulajdonsag egyedeinek
|étezését megkovetelik. Pl. Szul6 tulajdonsag egyedei Gyereke tulajdonsag
egyedeinek Iétezését tételezik fel.
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+D
. . - +0 | +I | +RK T
Szisztematikus elemzés D +Pe
(meta-tulajdonsagok o | 21| +mr ‘II: Quasi-type -
O - IC-t s:zalllt (own ident) =t 5 T &
| - 1C-t visel o || R| D Phased sortal
R —rigid +D
9 -0 +I | R Mixin
D - dependent) -
+D
P - . , -0 -1 +R Category —
pl. +O-bél kovetkezik +| és +R D esony Z
pl. mind a Személy, mind a Hallgato6 IC-t O | IT|-R|+D Formal Role
. s 11 R - =]
+ - + Fa
visel,(+l), de csak Személy IC-t szallit (+O) o |1 ™ Atteibution
-D
~__—— Category
Non- _____-——-""____ -1
sortal -'____ — ——Artribution +0 oI ~R incoherent
-
= Formal Role
- Role =
B _ Matenal . . . .
Propertye— role Kategoria: merev, de nem visel identitast.
| /‘5”“‘ "2 pneed | Nem lehet mas fogalom alarendeltje.
sortal A hierarchia legfels6bb szintjei.
\ —Non-rigid i o o, L
\ Sortal < Vi Tipus: merev, sajat identitast szallit.
(az ontoldgia legfontosabb tulajdonsagai, csak 6k
B — Type szallitanak identitast, minden domén elem
Ramd < legalabb egy tipushoz kell tartozzon)
™ Quasi-type

Gerinc ontoldgia: merev tulajdonsagok (kategoéria, tipus, kvazi-tipus) (-O-l) (+O+1) (-O+l)



Ennty -I-D+F

e Y .

Loc 1-_, ~ Amount of matter .
T‘f_Fc:" -0-C+F Red - Group
J-D-F T ID-R ,?Lgen'r +O.THE

IP-'l}'EJ':‘3l_'3bJEE'- Living bEiJ;g;_-"" A Group of peaple
_C-T._ 1 | _IJ-D_F- .-"-. .-'"". .--"'.- x"'\- _:'C ']:-._1

| A -

Kezdetleges taxondmia

Entity -[-DHER

Sronnt of mamer

/ W AT o 0.D+R Physical object
Frut  Fpod "4 " Lagal agent Social entty| Social endty +0-THE
~0-D-F.  epop  Animsl -0-D-E LR L +O+D+R
5 T DR T Lacas Living being
. A il sy oCanon ~0D-F. Group
' N W N T Crgamization LR ~0-D-F
Apple - a Vertebrate', “0<D+R K
=0-D<R 47 N 0IDeR N _
7 Caterpillar ', \ Arpimal ~ Fruir
fl:.'f'_r:.l:_'ﬂa . +0-D<F Group of people cf";“]_;_ =0-D+E
c m %]Eia[];'ie Butterfly Parson f""""---._.____ LC-D-R - ]'||I
_E.EE : - ~0-D-R. +(-0-F Lepidopteran Apple
el Wertshrare  -0-D+R 1 —DFIF:-—F.
-+I-D+R f\"-\ GTE%EEEM
||r -

Entiry -10+%

Ameumt of mattar o ]
+O.THE . Physical object
Social entity . TO-D+R

Agant

— TD-E. <0-D<R  Bed
<J<[-F Living being | Group LR
el 1 -.
]-'Zl'fDETjEU Legal agent
1D+ +0-D-E _
Animial A Fruit
~0.D+R Group of people | ©OM2TY | L0.D+R

+]-0-0+F H+D+E Jllr
Lepidepteran i

Verebrate  +0.-D+FR _.éprp _Eg

+I-D+R Oreanization \
I|r [\\\ -0-DO+F | - -

Fegion Person  Buterfly Carerpillar Fed appla
+3-I+% -0-0+E  +0-D-E  +0-D-E +1-0-0-E

Fagion Person  Burerfly Caterpillar
+0-L+k -+0-D+2  -0-D-E  +0-D-R

Gerinc taxonémia

Letisztitott taxonémia kihangsulyozott
gerinc taxonomiaval
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