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Komplex feladatok kezelése
Elemi feladat — nem dekomponalhato

Dekomponalhaté egyszeri feladat — elemi, v. dekomponalhato
elemi feladatokra, de egyetlen egy agens hataskorében
(pl. Mars rover: elhozni egy asvanymintat)

Egyszeru feladat — elemi, v. dekomponalhaté egyszeri feladat

Teljesen dekomponalhato feladat — ha egyszerl feladatai
véges szamu lepésben kiszamithatok

Osszetett feladat — dekomponalhato egyszer(, v. sszetett
feladatokra, de a dekompozicio (tetszOleges szinten) egyérteimi
(csak egy létezik)

(pl. gyar: feldolgozasi igények es gepek/ miveletek

(job-shop scheduling))

Komplex feladat — tobbféle médon dekomponalhat6 feladat,
amelyhez legalabb egy dekompozicié tobbagenses (pl. SAR feladatok)



Komplex feladatok dekomponalasa és hozzarendelése

Un. Generalized Multi-Depot TSP Problem — G-MD-TSPP(K):
feladatgraf feladatklaszterekkel, néhany induld allomas, robotonként egy-egy palya,
klaszterenként pontosan K feladat meglatogatott valamely palya altal)



G-MD-TSPP(1):
dekompozicié: C1, C2, (C1+C2)

hozzarendelés: (R1-C1)(R2-C2) R1: 1.1 R2: 2.1 8
(R1-C2)(R2-C1) R1:2.3 R2: 1.3 28
(R1-(C1+C2)) R1:1.3,2.3 14

(R2-(C1+C2)) R2:2.3,1.3 14




G-MD-TSPP(2):

dekompozicié: C1, C2, (C1+C2)

hozzarendelés: (R1-C1)(R2-C2) R1:1.1,1.2 R2:2.1,2.2 26
(R1-(C1+C2)) R1:1.1,1.3,2.3 R2:2.1 21




Komplex feladatok dekomponalasa és hozzarendelése

Komplex feladat:
A feladatnak tobb lehetséges megoldasi stratégiaja is lehet
A feladat leirasa absztrakt
Gyakran kapcsolatos NP-nehéz problémak megoldasaval

Strategiak:
Dekomponalas- majd-hozzarendelés

Hozzarendelés- majd-dekomponalas
2
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Stratégiak:

Dekomponalas- majd-hozzarendelés
hagyomanyos tervkészito, stb.- egyszert feladatok
egyszerl feladatok hozzarendelése, a vegleges terv koltsége
Ismeretlen

Probléma: hogyan tudjuk hatekonyan dekomponalni egy komplex
feladatot, ha nem tudjuk melyik egyszert feladatot melyik (milyen
kepességl) agens fog vegrehajtani?

Hozzarendelés- majd-dekomponalas
komplex feladatok hozzarendelése aukcidkkal
minden agens/robot a dekompoziciot lokalisan végzi

Probléma: hogyan tudhatjuk egy komplex feladat optimalis hozza-
rendelesét, ha még el sem dontottuk a dekomponalasanak
modjat?



Komplex feladatok hozzarendelése feladatfakban

- Lazan csatolt feladatok AND/OR fak

- Részben rendezett feladatok, precedencia kenyszerek
- Szoros koordinalas

AND OR fak:

AND = dekompozicio
OR = alternativ tervek
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Feladatfa aukciok (példa) — utdlagos kereskedes fontossaga

Elosztott megfigyelés

R1 nyert egy feladatfat
valuation of R1 (40 a rezervacios ara).

Most probalja rasézni masokra.
- (I. pl. rekurziv VH)

CUNTRINE S0 thon
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Feladatfa aukciok (példa) — utdlagos kereskedes fontossaga

R1 arverez egy feladatfat (40 a rezervacios ara).
R2 szemszogebdl a fa R1 szerinti dekomponalasa tul draga.
R2 attervezés nélkul nem versenyképes. R1 igy hoppon maradhat.

initial valuation of R2

COVEr area
250

valuation of R1

cover area
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Feladatfa aukciok (példa) — utdlagos kereskedes fontossaga

De szerencsére R2 dekompoziciét valthat, valt és ezzel licital.
Mivel ez jobb, R2 elnyeri az R1-t6l az absztrakt felugyeleti
taszkot, amit sajat dekompoziciojaval tervez vegrehaijtani.
A globalis megoldas koltsége 40-rol 25-re csokkent.

solution of R2
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Feladatfa aukciok (példa) — utdlagos kereskedes fontossaga

Most R2 rendez tovabbi aukciot, hatha?

A ‘c’ feladatra R3 személyében talal jelentkez6t, aki azt kisebb
koltségen al(at)vallalja. A globalis megoldas érteke (team
hatékonysaga) ujra csokkent (n6) 25-r6l 21-re.

final solution

Megjegyzés:

R2-nek, R3-nak ,akarni kell” a feladatot
TR atvallalni a jobb team Osszetétel érdekeében.
521 Ezt valamilyen modon a résziikre dijazni kell
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Komplex feladatok hozzarendelése

Licit lehet: - MinSum — MinMax ... jellegU

Fa = licit korlatozasa, pl.
nem adhato el egy csp., ha a szul6je elkelt (a dekompozicio felett mas uralkodik mar)
egy licitalo = csak egy csp. megnyerése (taszkkoltség fugg a létezd kotelezettségektdl)

Licitnyelvek
one-node levelek véletlen rendezésben, teljesitett csp-ok kivonva
kifejez6 er6 alacsony, megoldas nem optimalis
de a lebonyolitas polinomialis
any-nodes — egy feladatgyoker - levél palya mentén, OR agakkal

any-nodes minden, NP-nehez, heurisztika kell

BMID

(Any-nodes: tobb csp licitje, de csak
egy csp hozzarendelése, mert a oR AND AND
hozzarendeléssel a tobbi csp értéke
megvaltozik és az aukcid nem lesz
hiteles)
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Feladatfa aukciok
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Optimalis:
- Free disposal = kikialtonak
nincs koltsege, ha egyes
feladatokat visszatart (de 1 lehet)
- Nincs kolcsonhatas licitek
kOzOtt —> minden résztvevo —
egyetlen egy csomopont a faban

Koopers3

Algorithm 1 RestrictedBidsWinnerDetermine(T,B.a) -
auction clearing algorithm for “path-restricted bids”

]

£
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Lk

Input: 7 a set of nodes in a tree with root R
B: a set of bids, bp(N ) 1s the bid of bidder r on node N
a: the auctioneer’s 1D,

Result: The nodes in winning allocation are marked with their
winning bid and bidder

Initialize the solution by marking all leaf nodes as won by the

auctioneer;

Let p(N) = mjnlL b (NN £ T: the lowest price bid on each
l<r=

tree node:

while Np = R do
Find Nygar. the maximum depth node in 7. Let Np be the
parent of Nygy. and § be the set of children of N,:
if Op(Np) = AND then
p(S):= ¥ p(C);
Ces
else if Op(Np) = OR then
NS ) i=minp(C);
-'rl\. ] L-'l_—-Sllr i ]

Unmark subtree C.7C = argmin p((C);
=

if p(Np) < pl(5) then
| Mark Np. unmark all descendants of Np:
else
| P(Np):= p(S)
| T:=T-5;




Feladatfa aukciok

Feladatfakkal kereskednek.

Tetszbleges helyen (a faban) levo feladatra lehet licitalni.

Els6 kor: licit az arverezo altal elképzelt tervre/dekompozicidra
Masodik kor: absztrakt feladatok dekomponalasa

Elkeruli a hozzarendelés és dekomponalas tulsagosan korai
elkotelezettséget

Lehetbség van:
A feladatokat lehet ujboél hozzarendelni ill. dekomponalni
Komplex feladatok esetén agensek sajat terveivel allhatnak elo
Komplex és egyszerl feladatokat meg lehet osztani agensek kozott
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Feladatfa aukciok

Robot aukcié
lebonyolitas, ha egyedi agensek az arverezdk
ami nem Kkell el, az hozzarendelve marad az arverez6hoz
arverezonek van rezervacios ara (ha 6 maga megcsinalja)
licit értékelés: rezervacios ar — licit
minel tobb nyerd ajanlatot elfogadni, de a gy6ztes
ne nyerje tobbszordés csomopontokat,

Operator aukcié (rendszer operator agense)
felnasznal6 = uj feladat
Operator = dekompozicio + aukcio
nincs rezervacios ar, Operator nem tud feladatot ellatni

Aukcio alvallalkozas a licitalo feladatot kap, de a fizetést a befejezése
es a teljesites bejelentese utan kapja
transzfer a licitalo megveszi a feladat végzésehez valo
jogot, amire prompt fizet.
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E-Gator platforms (CMU)

NAI — Named Areas of Interest
Op — Observation Points

- Eredeti feladatfa-aukcio operatorral
- Ujrafelosztas peer-to-peer aukcioval
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