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Hibrid szavazasi protokollok és
manipulalasi komplexitas eimélet

Manipulalas — szoftver agensek — tobb veszély, lehetbség

- Egyszeri algoritmus tervezés, masolas nagy szamu agensnek
= stratégiai szavazas esélye, sikeressege no
= nem befolyasoljak emaociok, irracionalitas
- Agens — tobb szamitasi kapacitas, kdnnyebb hatékony manipulalast megtalalni
- Agens szavazas — megndvelt anonimitas, kevesebb fenntartas a kozdsségi
megtorlassal szemben

Manipulalas:
- A manipulalé informacidja a nem manipulaldkrol: nem teljes, teljes
- Ki manipulal: egyen, koalicio
- Sulyozott, nem sulyozott szavazok
- Manipulalas celja
konstruktiv: gy6zelemre vinni valakit
destruktiv: vesztésre vinni valakit

Manipulalas szamitasi nehézsége

Kooperacio és intelligencia, Dobrowiecki, BME-MIT



Hibrid protokollok, manipulalasi komplexitas elmélet

Manipulalas - elkerulhetetlen
- legyen legalabb exp. nehéz

Kutatas: szavazasi sémak — polinom, ..., NP manipulalhatdk

STV — manipulalni NP-nehéz
Borda, STV, Maxmin, tobbségi — NP-nehéz, ha az els6 korben paronkénti
meérkdzeésekben eliminaljuk a jeloltek felét

Legyen n szavazo, m jelolt, V = {v1, v2, ..., vn}, C = {c1, c2, ..., cn}
Komplexitas n, m-ben mérve!
C osszes permutacioja: I(C), i-edik szavazo preferenciaja T < 1(C)
Szavazasi protokoll: lekéepzeés P: (IM1(C), MNM(C), ..., M(C)) » C
Kezelt protokollok:
- tobbsegqi
- Borda
- STV (Single Transferable Vote)
- Maxmin (paronkénti mérk6zéseknél a mellette szavazok szamanak a minimuma)
- BC (Binary Cup) — paronkénti mérkézes
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Hibrid protokollok, manipulalasi komplexitas elmélet

Manipulalas modellje:
vj szavazé manipulalhatja a P protokollt, ha van olyan permutacio ', e [1(C),
hogy bizonyos 1. e I1(C), i=1, ..., n értékekre:
1.P(m, m, ..., T)=C
2. P(m,m, ..., T, 'IT'J., LT mM)=C#C
3. vj a c'-t a c-nél jobbnak tartja.

Ha c' a vj-nél az els6 — konstruktiv manipulalas.

Egy szavazo hatékonyan manipulal, ha a 1'r'j konstrualasam,, 1, ...,

ismeretében polinomialis komplexitasu algoritmussal lehetséges.

n

Manipulalasi komplexitas novelése - Hibrid szavazasi protokoll: Hyb(X,,Y)
- Szavazat leadas x 1

- k Iépés X protokollal, k db. jeldlt eliminalasa
- Y protokoll alkalmazasa a maradeék jeloltekre

Lépés: pontozasos protokolloknal a legrosszabb jelolt eliminalasa, pontozas
atszamitasa nélkul.
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Hibrid protokollok, manipulalasi komplexitas elmélet
Hibrid szavazasi protokoll: Hyb(X,,Y)

Tétel: Végtelen sok k értékre Hyb(STV,,Y), Hyb(X,,STV)

ahol STV — Single Transferable Vote, X, Y = TB, Borda, BC, STV, ...
Hyb(Borda,,TB), Hyb(Maxmin,, TB), Hyb(Borda,,Borda), Hyb(Maxmin,,Borda)
NP-manipulalhato.

Pareto optimalis: aki mindenkinél vesztes, sohasem nyer.

Condorcet konzisztens.

Monoton: ha mas jeloltek relativ sorrendje valtozatlan, feljebb (lejjebb) mindsiteni

a jelolt bukasat (gy6zelmét) nem okozhatja.

Erésen Pareto optimalis: aki mindenkinél rosszabbul all, korabban eliminalodik.

Er6sen monoton: feljebb mindsiteni egy jeldltet nem befolyasolja az eliminalas sorrendjét.

Tétel: Minden X, Y, k, ha X, Y teljesiti Condorcet kr.-t, akkor a Hyb(X,,Y) is.
Ha X er6sen monoton (Pareto opt.), Y monoton (Pareto opt.), akkor a Hyb(X,,Y) is
monoton (Pareto opt.).

Tétel: De pl. polinomialisan konstruktiv manipulalhatéo Hyb(TB,,Y),
ahol Y = TB, Borda, BC, Maxmin.
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