ldosor banyaszat —
abnormalis jelenségek keresése

* hibadetektalas

* erdekesseg

* anomaliadetektalas

* meglepetésszeru viselkedes ...

" | J , | ECG qtdb/sel102 (excerpt)|
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Feladatok:

indexelés (adott egy jel és egy hasonlosagi mérce, melyik jel a
leginkabb hasonlo ra?)
klaszterezés (adott egy hasonlésagi mérce, mely jelek
onmagukban leginkabb egymasra hasonlitanak?)

osztalyozas (adott egy jel és egy hasonldsagi mérce, melyik
jelosztalyba sorolhat6?)
kivonatoltatas (adott egy extremalisan hosszu jel, mi a
lényegesen roviditett, de alakilag ra hasonlito
kOzelitése?)
anomaliadetektalas (adott egy jel és a “normalis” viselkedés
valamilyen modellje, hol van a jelben a
“meglepd’, az ,érdekes”, a ,varatlan”, az
Jjszer(i’, ...?)
motivum-felfedezés (tobbszords, igen hasonld szakaszok
észrevetele)



Mindenhol: hasonlésag detektalasa!
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Time Series Representations
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ldosor szimbolikus reprezentacioja

SAX - Symbolic Aggregate ApproXimation
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Dimenzioredukcio PAA
(Piecewise Aggregate Approximation)
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Gyakorlati

jelek eloszlasa — Gauss hipotézis
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Diszkretizalas

1. amplitudo eloszlas — Gauss (feltételezes)
2. B, — By., kOzOtt azonos az amplitudo valészintisege = 1/a

é = alpha,. iif =T <p,
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Es most a tavolsagok (hasonldésagok) C

Euklideszi tavolsag

Két idosor
Q=4q,...q,

C=c,...C,

esetén az euklideszi tavolsaguk:

D(Q,C) = g(qi _Ci)2



D(0.0)= (g c))

Euklideszi tavolsag
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Alulrdl korlatos (Lower Bound) tavolsagi fogalom

Alulrdl korlatos azt jelenti, hogy minden Q és S esetén:

D(C,3) < D(C,S)



PAA tavolsag alulrol kozeliti az euklideszi tavolsagot

N N = n x w teljes jelhossz, n db PAA szakasz
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Szimb. tavolsag alulrol kozeliti a PAA tavolsagot
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Az alulrol korlatozas szigorusaga adatredukcio
fuggvenyeben

MINDIST(0.C)
D(Q.C)
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SAX reprezentacio, példa




Es most az anomalia fogalma felé
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Tovabb:
BIR-6e-SAX-anomalia-detektalas-2a-2013

BIR-6e-SAX-anomalia-detektalas-2f-2013
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Anomaliadetektalas — Ursiklo diagnosztika

ﬂgﬁﬂg Space Shuttle Marotta
Valve: Normal cycle

De-Energizing Phase

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Marotta Valve Series I Poppet pulled significantly out of

< . The De-
the solencid before energizing ""-n-...____‘_h Energizing
phase is
nomal

J

] S00 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 ao0o

M arotta Valve Series II C Poppet pulled out of the solenoid before energizing

1] 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 a000
Poppet pulled out of the iﬁf{“ing /f
solenoid before /\/{
energizing ather cycles

H"“i M

"(-.____‘_H Discord
| ) Discord
1500 2000 2500




Anomaliadetektalas — EKG, legzes
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Anomaliadetektalas — klaszterezes

Euclidean

IMPACTS (alphabet=8)
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Anomaliadetektalas — klaszterezes
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Clustering result using the (dis)similarity coefficient
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Anomalladetektalas — motlvum felfedezés

Winding Dataset
{Angzular speed of reel 1)
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