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1 Kontextus  Schilit és Theimer (1994): kontextus
kontextus fliggoé (context-aware)
fogalmak bevezetése.

Kontextus (altalanossagban) = folyamatosan valtozé végrehajtasi (informatikai) kornyezet,
mely legfontosabb aspektusai:  hol vagyunk,

kivel vagyunk korbevéve,

milyen eréforrasokra szamithatunk a kézelben.

Kontextus akarmilyen informacié, ami egy entitas helyzetének jellemzésére lehet hasznalni.
Egy entitas a felhasznal6 és az alkalmazas kolcsdnhatasa szempontjabodl relevans személy,
hely, vagy objektum, ... (a felhasznalét és az alkalmazast is beleértve)

Towards a Better Understanding of Context and Context-Awareness
http://smartech.gatech.edu/jspui/bitstream/1853/3389/1/99-22.pdf

Kontextusnak tébb koérnyezete lehet:
szamitasi kdrnyezet: processzorok, felhasznalé altal hozzaférhetd berendezések (input,
kijelzés), haldzati kapacitas, konnektivitas, szamitasi koltségek, ...
felhasznaléi kdrnyezet: lokacid, kdzeli emberek, szocialis helyzet
verbalis kontextus (direkt kommunikacio)
kommunikacids partnerek szereposztasa
kommunikacio célja, egyedek céljai
lokalis kornyezet (abszolut, relativ, kdrnyezet tipusa)
szocialis kornyezet (pl. szervezet, ki van ott?)
fizikai, vegyi, bioldgiai, ...kornyezet: megvilagitas, zajszint, ...

Kontextus alapvet6 informaciés komponensei jellemezhetdk a:
Ki, Hol, Mikor, Mit, Miért kérdésekkel, ill. aspektusokkal,
angolul hasznalatos rovidités: W5+ (who, where, when, what, why)
Egy szamitastechnikai entitas Ki, Hol, Mikor, Mit aspektusait vesszuk figyelembe,
hogy a helyzet Miért-t megvalaszolhassuk.

(fejleszt6 figyelembe veszi a KHMM-t, meghatarozza a M-t, és eszerint megtervezi
az alkalmazas viselkedését)

(pl. kontextus fuggd automata turavezeté egy muzeumban:
egy latogato kézi informaciods készulékkel a kezében megkdzelit egy kiallatasi
targyat, ..., erre val6 informaciot a berendezés kijelzi
(latogatd, targy helye, most, kdzelit .... érdeklédik ... kijelezni))

Kontextus lehet:
primer kontextus tipusok: lokacid, identitas, aktivitas, idé
direkt valaszinformacio: W5+
indexinformacio: mas kontextualis informacids forrasok felé
szekunder kontextusok (primer kontextusbeli entités attributumai)
(személy identitasa ... telefonszam, cim, email, baratok listgja, ...)
(entitas lokalizacidja ... kik, mik vannak, milyen cselekvések zajlanak kdzelben ...)


http://smartech.gatech.edu/jspui/bitstream/1853/3389/1/99-22.pdf

2 Relevans kontextus informaciok

Emberrol:

statikus: felhasznaldk és latogatok (pl. identitas és felhasznaldi profilok hozzaférés
szabalyozasahoz (access control) és szolgaltatas személyre szabasahoz
(service personalization)
dinamikus: emberek aktualisan a kornyezetben
mobil felhasznaldk altal megosztott tudas: egymasrol: pozicidjuk, mozgasuk,
preferenciaik, profiljai, kdrnyezetbeli szolgaltatasokkal valé multbeli kdlcsonhatasuk
torténete, alkalmazas specifikus tervek, Utemezések, képesség leirasok (adaptiv
szolgaltatasok szamara).
mobil felhasznalék dinamikus kontextusa:
lokacio és mas szenzorok (felh. berendezésben, v. kornyezetben), pl:
* pozicio és utpalya
« aktualis aktivitas, gesztusok, berendezés hasznalati mintaja
 hangulat, emocionalis allapot
« ‘digitalis’ kontextus: aktualis szolgaltatas szesszioi, események
(pl. interfész navigalas torténete, haldzati szolgaltatasok igénybevétele, ...)
személyi adatok: identitas, jellemzés (fizikai, nyelvismeret, személyi fogyatékossag, ...),
képességek, altalanos v. kontextus-specifikus preferenciak és eréforrasok
(rendelkezett berendezések).

Helyekrél:
beletartozasi hierarchiak (pl. varos, utca, épulet, szoba, folyosd)
fizikai térdekompozicio (tér geometrigja)
logikai térdekompozicié (alkalmazas specifikus kritériumok)
hely kontextus: hdmérséklet, paratartalom, vilagossag, hangszint, ...

(kérnyezetbeli szenzorok révén)
hely: mas entitasok 'konténere”

(kontextus szervezés és elemzés természetes kritériuma)
(helykoncepcio: természetes szenzorfuzid, alacsony szintli szenzorikus adat
transzformacidja szemantikailag értelmes informaciéba ("helyzetek’))

Objektumokrol:
‘digitalis’ objektumok, szolgaltatok mas komponensek szamara
felhasznaldk mobil berendezései, kdrnyezetben installalt berendezések
(haztartasi berendezések, PC-k, nyomtatok,
okos objektumok (fizikai objektumok ellatva szenzorokkal, szamitasi kapacitassal))

Szenzorokrol:
dinamikus informacio forrasai: felhasznaldkroél, berendezésekrdl, alkalmazasokradl,
kornyezetrdl, ...
stand-alone berendezések
wireless felhasznaloi berendezésekhez csatolva (pl. PDA-k GPS-sel,
mozgasérzekeldk, kamera, mikrofon, ...)
ambiens berendezések
dinamikus kontextus: megfigyelések és események



Helyzetekrol
Fuziés agensek eredménye: szenzorikus, alkalmazasi, felhasznal6i bemenetek
korrelalasa magasabb szintl(i informacié elballitasa.
Helyzet: szenzorikus adatok, emberek, objektumok kotése hely térbeli modelljéhez

Helyzet ontolégia: id6(ponttal) kapcsolatos
aktivitassal kapcsolatos
ételkészités
mosakodas
lefekves

egeszséguggyel kapcsolatos
elesés
gyogyszerbevétel felejtése

kritikus élettani paraméter

3 Kontextus és az informatikai szolgaltatasok az intelligens térben

Szolgaltatoé entitasok: alkalmazas szerverek, beagyazott ambiens berendezések
(szenzorok, okos objektumok, haztartasi eszkd6zok), személyi (felhasznaloi) berendezések, stb.

Szolgaltatas: alkalmazas-orientalt,
berendezés-orientalt
Implikalt aspektus: a szolgaltatas hozzaférés-szabalyozasa (access control)

Kontextus-fliggéség (context-awareness)
Kontextus-érzékenység (context-sensitivity)

Egy rendszer kontextus fuggd, ha ahhoz hogy a felhasznaldnak relevans informaciét és/vagy
szolgaltatast nyujtson, kontextus informacioét kell hasznalnia, ahol a relevancia a felhasznaléi
feladat fUggvénye.

Kontextus ismerete szikséges
- kommunikacié értelmezéséhez
- egyeéb szenzorikus informacio értelmezéséhez (pl. cselekvések értelmezéséhez)

kontextus informacié felhasznalasa:
- 6nmagaban
- mint sziiré (milyen szolgaltatasok lehetségesek felhasznalé szamara,
milyen kdlcsdnhatasi modalitasok a legjobbak)
(felhasznaldi kontextus becslése —
adaptacio és személyre szabas optimalizalasa,
szolgaltatas minéségének maximalizalasa érdekében)

Kontextusismeretb6l adodé képességek (alkalmazasok minéségének noveléseére)
Kontextusfliggo érzékelés (contextual sensing):

a rendszer érzékeli a kontextust és a felhasznaldnak talalja, a felhasznal6 szenzorikus
apparatusat kiterjesztve,



kontextusfiiggd adaptacio (contextual adaptation):
a rendszer a kontextust a viselkedésének adaptalasara hasznalja fel, ahelyett, hogy pl.
mindig u.a. fellletet prezentalna a felhasznalénak,

kontextusfiiggo eréforrasfelfedezés (contextual resource discovery):
a rendszer képes lokalizalni és felhasznalni kontextussal 6sszefuggé eréforrasokat,

kontextusfiiggé bovités (contextual augmentation):

a rendszer a kornyezetet tovabbi informacidval egésziti ki, az aktualis kontextushoz digitalis
adatokat asszocialva.

Pl. egy Uzenet tovabbitasa a felhasznalo felé alakulhat:

szenzorinfé kontextus kontextusfliggé adaptacio

alszik normalis tarolas, kivonatolas, kézbesités felébredés utanra

alszik kritikus fény/hang ébreszt6hatas

hallassérult minden megndvelt hangerd

hazon kivul normalis visszajelzés, tarolas, kézbesités cselekves
betervezése

hazon kivul kritikus atiranyitas monitoroz6 kozpontba

Cases, Context, and Comfort: Opportunities for Case-Based Reasoning in Smart Homes
http://www.springerlink.com/content/j25n788867026842/ (egyetemi haldzatrol)

Kontextus fliggd szamitasok - alkalmazasok kategoriai

- prezentacio (informacio, vagy szolgaltatas felhasznalonak)
- kontextus fuggo re-konfiguralas: aktualis kontextus alapjan automatikusan allit el informaciot
felhasznalé szamara,
- kontextus fuggé utasitas: felhasznaldi parancs kontextus fuggé végrehajtasa ,
- kontextus-triggerelt cselekvés: felhasznaléi parancs kontextus fliggé végrehajtasa
(ha pl. a megfelel6 kontextus elallt).
- automatikus végrehaijtas (szolgaltatas)
- cimkézés (kontextus informacio késbbbi elballitashoz)

Pl. Egy paciens EHR (Electronic Health Record) el6keresése a kérterem minden paciense
szamara. Ha a felhasznal6 (orvos) valamelyik paciens kdzelébe kertl, a rendszer magatol kijelzi
annak EHR-jét.


http://www.springerlink.com/content/j25n788867026842/
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An Event-Driven Approach to Activity Recognition in Ambient Assisted Living
http://www.springerlink.com/content/c741u637w31807x3/ (egyetemi haldzatbol)

4 Kontextus menedzsment

* kontextus informacidhoz hozzaférést biztosité standard protokollok
» k6zds ontoldgia nyelvezet
« alap ontoldgia: k6zos entitasok, attributumok, relaciok

SOUPA: Standard Ontology for Ubiquitous and Pervasive Applications
http://ebiquity.umbc.edu/_file_directory /papers/105.pdf

Kontextus lekérése - alapprobléma: Pull vagy Push

kontextus lekérése (Pull)
kontextus fogyasztoja (felhasznald, alkalmazas, rendszer, ...) aktivan lekéri a kontextus
informaciot
fogyaszto szabalyozza — mikor kéri és mikor hasznalja
hatrany — lekérés annyival el6tte, hogy az informaciéo még hasznalhaté (érvényes) legyen

kontextus kikozvetitése (Push)
kontextust termeld entitas értesiti a lehetséges fogyasztokat
kikozvetités id6pontja a termel6 kezében van (kelléen sdrin)
hatrany: kik a potencialis fogyasztok?
Opcio: - el6fizetés (subscriber model)
- broadcast
elény/hatrany: fogyasztot nem kell aktivan lekérni
érkezés ideje: anytime jelleg, felkészllni — interrupt, multitasking, ...

kombinalt Push and Pull
proxy kozvetitése, el6tte push, utana pull (pull felllet applikacionak, push vevé a halozat felé)


http://ebiquity.umbc.edu/_file_directory_/papers/105.pdf
http://www.springerlink.com/content/c741u637w31807x3/

5 Kontextus processzalas logikai architekturaja

Applications
ymbolic Fusi Shared Context
Agent Space

Drata Level Fusion Agent

Raw High »  Features » Atomic Context
Frequency Data

i x x

| bet
Sensor Feature Semantic
easUremen Extraction Labelling

Szenzorikus réteg feladata
alacsony szint(i szenzor adatok transzformalasa értelmes szemantikai kontextussa, lépések:
* nyers, sUrin mintavételezett szenzorikus adatok beszerzése
* mérési adatokbdl regisztratumok szerkesztése, temporalis jellemzék (features)
szamitasa id6intervallumonként (Signal Processing, Pattern Recognition)
* jellemz6 kiemelés
* jellemzbk kotése emberek és mas értelmes informaciohoz (Semantic Binding)

Szemantikus réteg feladata
- kontextus adat publikalasa — megosztott adattér
- el6fizetés, hozzaférés — alkalmazasok, szimbolikus fuzionalé agensek
szimbolikus fuzional6 agensek — potlélagos infé magasabb absztrakcids szinten
pl. megyvilagitas, paratartalom, hémérséklet (felhasznald berendezés szenzorjai) ---
helyzet létesitése: felhasznald hazon kivil, hazon beldl, ...
jel-, jelleg, pattern- (feature), objektum-, viselkedés-, esemény szint

Alkalmazasok feladatai:
- hozzaférés kontextustérhez: pro-aktiv (query, pull), publish subscribe (push)
- kontextus informaciéforrasok felfedezése

(kontextus tér, formatum, szemantika (ontoldgiak))

hasonld, mint a Vilaghalén (hol van az informacio és milyen formaban)

Koordinalas Megosztott Kontextus térrel
megosztott Kontextus tér: kozos, elosztott ’iskolatabla’ - publish-subscribe

Igényesebb informacidkezelés: -« idésorok kezelése egyedi megfigyelések mellett
« felejtés mechanizmusa
* torténetkezel6 mechanizmus
* eljarasmod szabalyozas (adatmennyiség, felfrissitési Utem, ...)
* kiterjeszthetdség, ontoldgia felfedezés



6 Jellegkiemelés emberi aktivitas kontextus-figgo kovetésénél

| Process Supervisor |
r i L

Y A Y
Event Module == Module Madule » Events
Diaty =t 1 — 2 - 3 = Thata

Erzékel6 folyamatok: modulok sorozata, iranyité folyamatfelligyel6

Folyamatfeliugyel6: (klIsd) utasitas interpretalas,
végrehajtas-tutemezés, lizenetek, szkriptek modulok felé
paraméter adaptalas, futas kozbeni re-konfiguralas
reflexiv leiras (kuls6 felkérésre pillanatnyi allapot és képesség leirasa)

Modul: transzformacio bizonyos adatokon, eseményeken
végrehaijtas ciklikus utemezésnek megfeleléen
transzformacio: auto-kritikus riport, a végrehajtas eredménye
(letelt id6, konfidencia, kivételek szamitas alatt, ...) input felugyel6 felé adaptalashoz

Parameters Auto-Critique
Events —™ . — Events
Transformation
Data —» — Data

Alap transzformaciok: Megfigyelés, Csoportositas, Kovetés

Region of Interest
Sample rate Average probability
Color Table ¢ T Execution time

Skin Color

Color . Skin
Image = Detection — Probability

Pl. Szin-megfigyelés modul: pixelszinti megfigyeléses modul (olcsén és jol felugyelhetd)
Kovetés feladata: predikcid, megfigyelés, becslés - ciklikus folyamata, pl. Kalman szir6

Kovetés funkcioi:
interpretacié megsegitése tempdralis integralas révén,
informacio konzervalasa (felismert identitas réven),
figyelem fokuszalasa (ROI Region Of Interest becslésével),
helyzetek leirasahoz pozicio, sebesség, gyorsulas, stb. szamitasa

Kovetés/érzékelés szintjei
Entitas detektalasa és kovetése
Entitasok kozotti relacidk azonositasa



Csoportositasok azonositasa

Control in State and Controlin ggﬁit?ilr;t?es
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pl.

Események

Szerep események - entitas-szerep kotés megvaltozasa
Pl. intelligens eléaddban, El6ado valtozasa, Camera-Aimed -At(Speaker) hamis,
(Uj) kamera Uj személyre iranyitasa

Helyzet események (Relacié események)
valtozas relaciokban ... miatt ... valtozas helyzetekben
el6ado befejezi a mondanivaldjat és tabla felé fordul, ir (most nem arcara, hanem az
irasara kell irdnyitani)

Kontextus események
valtozas kontextusban, érzékel6 folyamatok atkonfiguralasa

Context Driven Observation of Human Activity
http://www.springerlink.com/content/8pwrf03hajarmwl6/

http://homepages.inf.ed.ac.uk/rbf/ CAVIAR/PAPERS/Crowley-Context-paper.pdf
An Ontology for Context-Aware Pervasive Computing Environments

http://ebiquity.umbc.edu/ file directory /papers/64.pdf

7 példa: HYCARE: kontextus fliggé emlékeztetés

Activities of Daily Living (ADLS) mit tenni folytatasul
higiénia
gyogyszerszedés
hidratalas

Kognitiv megerésités:
emlékeztetés (mosakodas, idépontok, hivasok hivéi, eltett targyak, kulcsok,
feltoltés, hivasok, f6zés, gydgyszerszedés, frizsider bezarasa,
f6zb6lap kikapcsolasa, ajtézaras, ...)


http://ebiquity.umbc.edu/_file_directory_/papers/64.pdf
http://homepages.inf.ed.ac.uk/rbf/CAVIAR/PAPERS/Crowley-Context-paper.pdf
http://www.springerlink.com/content/8pwrf03hajarmwl6/

szocialis kapcsolatok erdsitése
ADL
biztonsagérzet novelése

Emlékeztetd szolgaltatasok osztalyozasa

Idéalapu sugas (prompt) rogzitett idépontu sugo szolgalat
(meghatarozott idépontban, slirgésség jelleggel)
id6-relevans sugo szolgalat
(idében relevans, de késleltethet6 egy idéablakon belll)

Eseményalapu sugas eseményhez szigoruan rogzitett sugas
(amikor az esemény bekovetkezik)
esemeny-relevans sugas

Context=aware E‘:‘ 8 ’}

Reminding Applications Lrod

Reminder
,  Adapter

[

Reminder
Scheduler

h 4 Y
Semantic space context infrastructure

L 2 Ll &

ubiquitous context sources

Reminder Scheduler

Problémak

1. Nincs konfliktus emlékeztet6 zenetek kdzott.

2. Egy emlékeztetd szolgaltatas kezdeményezése, kdzben nagyobb prioritasu szolgaltatas
aktivizalasa.

3. Egy emlékeztet6 szolgaltatas kezdeményezése, kdzben egy kilsé esemény megtorténése,
amire a paciens valaszolni szeretne. (ill. ha a paciens az emlékeztetére nem reagal és a
cselekvéseit folytatja)

MUkodés
1. Eseményhez szigoruan rogzitett sugas legmagasabb prioritasu.
2. Rogzitett id6épontu sugas masodik legmagasabb prioritasu (csak az 1. altal megszakithato, vagy
késleltethetd)
3. Id6/Esemény-relevans sugas legalacsonyabb prioritasu.
First Expired First Served (FEFS), varakoz6 sor: rendezés ExpireTime

Reminder Adapter
Eldonti, hogy a sugast hogyan talalja a paciensnek (felhasznald, berendezés, kdrnyezet kontextus
flUggvényében) (lokacio: kdzeli berendezés, hazon kivil: SMS, hazon belil a TV-n, ha nézi,



kornyezet: zajos utcan rezgeés jobb, mint kicsengeés, ...)

HYCARE: A Hybrid Context-Aware Reminding Framework for Elders with Mild Dementia
http://media.cs.tsinghua.edu.cn/~ginwj/publications/icost08.pdf


http://media.cs.tsinghua.edu.cn/~qinwj/publications/icost08.pdf

