Beagyazott Intelligens Rendszerek — 2012 6sz

A tematika rovid 6sszefoglalasa:

Ambiens intelligens rendszerek és azon tdl, altalanos jellemzés

Intelligens terek rendszertechnikai sajatossagai

Kontextus és kontextus érzékeny rendszerek

Intelligens tér tanulja el emberektdl a kontroll informaciot

Rendellenességek, szabalytalansagok/szabalyossagok észlelése idésor-banyaszattal
Aktivitds- és tervszerl cselekvésdetektalas

Szenzorfuzid modszertana

Szenzorflzids algoritmusok

N~ WONE

1. Ambiens intelligenciarol

1.1 Ambiens Intelligencia (Aml) paradigma lényege

Aml - mint a hagyomanyos Ml tovabb fejlédése

JLiszta” hardver NN, kibernetikai jatékok
szamitogep MYCIN, STRIPS, tudas alapu rendszerek
halézat agensek
web ontologiak, keresé, ajanlo rendszerek
human kornyezet Aml|
Knowledge-pased ) Ambient
Neurai nets systems Agents Ontologies intelligence
Hardwara = Computer — Network —™ Web —Environment
I
Walter's Turtle My Authorizer's Hecommender systems
SNARC STRIPS assistant search engines

Ambient Intelligence — the Next Step for Artificial Intelligence
http://www.infj.ulst.ac.uk/~jcaug/editorial _ieeesi.pdf

nyelvészeti eredet: ambiens hémérséklet — szobahdmeérséklet)
latin ambiéns, ambient-, ... ambire, korilvesz

Ambiens intelligens informatikai alkalmazasok tip. megnyilvanulasai:

Intelligens Szoba (Intelligent Room ) (kutatasi projektek)
intelligens kollégium, int. tanterem, int. 6voda, int. m{td,
(katasztréfa, SAR, ..., ) koordinacios szoba, ...
= Intelligens Ttér (Intelligent Space )
munkatér/ élettér
iskola, 6voda, tanterem, iroda, eléadéterem, mitd, SAR koordinaciés szoba,
harcaszati tér, ...
lakés, egy beteg lakdsa, egy id6s lakasa, korhaz, korterem, mentékocsi, idések
otthona, gépkocsi, hajd, tveghaz, Grallomas, meélytengeri labor, kollégium,
Biosphere, ...



iDorm Ambient Intelligent Agent Demonstration
http://www.youtube.com/watch?v=NtxkEYLel Zc

= Okos Haz (Smart House , Smart Home ) (ipari projektek)

ezen belll: (komoly EU palyazati tamogatas)
AAL — Ambient Assited Living
AAC — Ambient Assited Cognition

Az intelligens terek jellemzé informatikai (rész)paradigmai:

[Agens — &agens = intelligencia forrasa
koérnyezete = bajok, informacio forrasa
mas agensek a kérnyezetében
agens rendszerek — kérnyezeti agensek entitasszinten
mentélis modellek, kommunikacio, kooperacibé/verseny...

eddig:

agens = entitas felhasznald kdrnyezetében

agens kornyezete = felnasznél6 kérnyezete

most:
felhasznalé = entitas agens kornyezetében
felhasznalé kornyezete agens kornyezetének egy ele me

[(Beagyazott (intelligens ) rendszer

Pervaziv (pervasive, ubiquitous), mindent athaté szamitastechnika
kihivas: felhnasznaléi kdlcsdnhatas eltlind szamitastechnikaval

fizikai elt Ginés: miniatlrizalds = ruhdba varrt, implantalt, ...
szamitogep beagyazott, kifelé csak a beagyazas funkcionalitasa latszik
mentdlis elt inés: bedgyazas: szamitdgép nem lathato része a lathatdé matargynak
kognitiv elt (inés: tdbbé nem szamitégép, hanem informéacios eszkdz
kommunikéciéhoz, egyuttmikodéshez
pl. interaktiv asztal (InteracTable, http://www.foresee.biz/ )
emociondlis elt Gnés: mitargy magas emociondlis toltete, vonzasa

CAmbient Intelligence
1999, Advisory Group to the European Community's Information Society
Technology Programme (ISTAG) (fogalom megalkotasa)

2001, ISTAG 'Scenarios for Ambient Intelligence in 2010
http://cordis.europa.eu/fp7/ict/istag/reports _en.html
ftp://ftp.cordis.europa.eu/publist/docs/istagscenarios2010g.pdf

http://www.foresight-platform.eu/wp-content/uploads/2011/04/EFMN-Brief-No.-87-Ambient-Intelligence-2020.pdf

szocidlis kihivasok (szocidlis elfogadas, mindig urrd lenni,

Aml paradoxonja : fizikailag “eltiné” berendezés — Iélektanilag lehet betolakodd)

Uzenet: Aml-t tudni kell uralni, nem professzionalis felhasznélonak is

technoldgiai kihivasok (miniatlrizalas, haldézatok, igényes alakzat-felismerés, biztonsag)

[Kiber-fizikai rendszerek (Cyber-Physical Systems, C  PS)
Szamitasok, haldzat és fizikai folyamatok integracioja
http://cyberphysicalsystems.org/




[A dolgok internete (Internet of Things, 10T)
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1.2 Aml specialis vonasai — ,SRATUI”

- érzékeld

- készségesen valaszolo

- adaptiv

- atlatszo

- elrejtett, elterjedt

- intelligens - térben elosztott

- id6ben permanens

http://www.internet-of-things.eu/

Anytime

Convergence Compulting
= Any context
Anything :.-:
Any device '
o Internet
Connectivity Or Content
Things
Any place Any Service
Anywhere | Any Business
; i A.nypath > sotions
Communication | | Collections
Figure 1 ln-t-t'rnct of Things
(Sensitive)
(Responsive)
(Adaptive)
(Transparent)
(Ubiquitous, pervasive)
(Intelligent)

Ml irdnyaban kihivasok a tudas reprezentacidjaval és manipulalasaval szemben

kérnyezeti allapotok értelmezése (milyen informacié alapjan?)

kornyezeti informacio és tudas reprezentalasa, kornyezeti entitdsok reprezentaléasa,
modellezése és szimulacidja (milyen informacié alapjan?)

cselekvések és dontések tervezeése (ki/mi, aki cselekszik?)

koérnyezet tanulasa (de a kérnyezetben cselekvé emberek is vannak!)

kolcsdnhatas emberekkel, emberek kdlcsonhatdsa a kérnyezetben, -tel:
leggyakoribb a nyelv, leggazdagabb szenzorikus bemenet a latas

kornyezet alakitasa, befolyasolasa, ... (de mi van, ha az ember ezzel szembeszall?)

1.3 Egy specialis és fontos Aml alkalmazas — az Ok

os Haz

(Smart House, Smart Home, Intelligent Home)

okos héaz (Phillips taxondémia)
vezerelhet 6 haz

h&z integrélt taviranyitéval (pl. integralt VCR és TV RC)

haz 6sszekapcsolt berendezésekkel (pl. wireless kapcsolat TV és lejatszé kozott

hanggal, gesztusokkal, mozgassal vezérelt haz

programozhato haz

idézitésre ill. szenzor inputra programozhaté héz
termosztat, megvilagitas vezérelt fatés, kivilagitas, ...
el6redefinialt szcenéridk felismerésére programozhat6 haz

intelligens haz



Houses with one integrated
remote controller

Houses with interconnected
devices

Controliable Houges

Houses controlled by voics,
gesture or movement

Programmable houses

reacting to time and simple
SEnsof inputs
Programmable Houses
Programmable houses
A

assessing and recognising
situations

Smart Houses

Intelligent houses reacting 1o
simple sensor nputs

Intellizent Houses

Intelligent houses assessing
and recognising situations ot
SCenanos

id6zitésre ill. szenzor inputra programozhaté haz
viselkedési mintak felismerésére képes haz

Pilich, B., Engineering Smart Houses, Informatics and Mathematical Modelling,
Technical University of Denmark, DTU, 2004,
http://www?2.imm.dtu.dk/pubdb/views/edoc _download.php/3256/pdf/imm3256.pdf

Mire képes lehet egy okos haz
kommunikéacio / telefon kontroll
haz felé — beallitasok, parancsok
haztdl kifelé — értesités, atiranyitas, (akar kaputelefon)
integralt biztonsag
riasztasok rendszerbe fogasa, biztonsagnovel6 hazviselkedés
(fények, hangok, jelenlét szimulacio )
szenzorikus érzékelés + autondm cselekves
(pl. fist érzékel6 — tlizoltohivas, kivilagitas, ajtdék nyitdsa, bemondas, ...)
biztonsag - Physical Access Control és Burglary Alarm rendszerek
biztonsag — lakdk egészsége és jolléte  (megelbzés, monitorozas)
biztonsag — biztonsagos design (és anyagok),
magénak az épuletnek ,egészségének” a monitorozdsa és vezérlése,
(elektromos-mechanikus zarak és ajtok, magneses kartyak, RFID
bélyegek, biometrika)
hadzautomatizalas (alap haztartasi ,életfenntartd” funkciok), karbantartas
fuggetlen életforma
hazkontroll és egyes berendezések integralasa fliggetlen életforma érdekében
(pl. toloszék, emelhetd szekrények, mosdok, ..., rendszeres éjszakai felkelésekhez
megfeleld kivilagitas, stb. vezérlése, ...),
felfrissiilés és higiénia
fogmosas, fésulkodés, arcfestés, ..., tukor eldtt
— tukorkép mellette oOra, hirek, idéjaras kijelzése, suly, vérnyomas, stb. kijelzése ...
kénnyebb életvitel
(fuggony, vilagitas, vizmelegité, furdd, hirek, ... beallitasa
TV nézés, csatorna, hanger6, radidhalkitas, fények, sotétito, ..., otthoni iroda munka)

Alap probléma — okos haz lehetne még okosabb!



De ipari okos haz kutatdsok — nem meritenek Ml kutatdsok eredményeibdl
MI kutatasok — lassan ébredtek ra, hogy ez egy eszmeényi applikacios és tesztelési
terllet, érdekes és komoly benchmark problémakkal

1.4 Aml szcenaridk

elemzés informacio folyama
Aml iranyitasa
technologiak viselkedése
ftp://ftp.cordis.europa.eu/publ/ist/docs/istagscenarios2010.pdf
Dark Scenarios (ISTAG) - jov 6 Aml alkalmazasok — alapvet 6 fenyegetések
Felhasznalok felligyelete, spam, identitaslopéas, rosszindulatl tamadasok,
digitalis szocialis megosztas (digital divide )
http://is.jrc.es/pages/TES/documents/SWAMI_ D2 scenarios Final ESvf 003.pdf

1.5 Aml és AAL — Ambient Assisted Living

a. Aktiv oregedés (Active ageing - World Health Organisation — pozitiv tapasztalat,
folyamatos lehetéségek: egészség, részvétel, biztonség, életkvalitas nbvelése
aktiv — folyamatos részvétel szocialis, gazdasagi, kulturalis, szellemi, tarsadalmi

ugyekben (nem csak fizikailag aktiv és munkaképes) (EU politikai prioritasa )
http://ec.europa.eu/public_opinion/archives/ebs/ebs 378 en.pdf
http://www.wcaa2012.com/

Alap szolgaltatastipusok
(a) sziikséghelyzetek kezelése
(b) autondémia tamogatasa
(c) komfortndvelés

szikséghelyzetek kezelése autonOmia tamogatasa | komfortnovelés

-hazon belul” szikséghelyzet f6zés, étkezés, logisztikai szolg.

joslas, detektalas italfogyasztas, dolgok megkeresése

megel6zés takaritas, 6ltozkodés, | szolg.

gyogyszerszedés tm. | info-szérakozas szolg.

-hazon Kkival” szikséghelyzet bolti vasarlas tm. széllitas szolg.

joslas, detektalas utazas tm. tajékozodasi szolg.

megelézés banki mlveletek tm.

b. Robotok és Ami
- segitség az idés emberek fizikai korlatjai miatt, hazbeli objektumok kezelése,
haztartasi munkak végzése kdzben
(aktiv utasitas, targyak kézbesitése, takaritas, ...
passziv, ambiens térben, elddnteni, mi a teendd, pl. torlés, takaritas, ...)

- robotok mdédszertani komponensei — kognitiv rendszerek, affektiv kovetkeztetés
(emécidk felismerése, értelmezése, processzalasa, multimodalis parbeszédek)

- sétald/sétéaltato robotok — felkelés az 4gybadl, furdés, ... - figgetlen élet,
egésznapos gondozo nélkil, magan szféra nagyobb betartasaval

- asszisztiv robotok — terapia — adjusztalhato szint(i vezetés a mozgasban, precizitas,
tirelem pontosan ugyanolyan mozdulatokat mutatni, vagy elvarni




- szamitogépes ,hazi allatok”, egészsegugyi szolgaltatas, tarsasag, szocializacio
(élettanilag fontos jelek mérése, valaszok felvétele kérdésekre, riasztas, ha nagy a késes).

1.6 Aml és AAC — Ambient Assisted Cognition, Cognit  ive Reinforcement

- hapi rutin tamogatasa:
gyogyszereket bevenni, f6zés, haztartasi berendezések kezelése, higiénia, ...
- emberek kdzotti kommunikacié segitése, szocialis kapcsolatok tartasa
- Utkeresés, tajékozodas rokkantaknal
- memoria protézis
idépont alapu
rogzitett
relevans (relevans egy idépontban, de odazhat6 értelmes hatarok k6zott)
esemény alapu
surg6s
relevans

HYCARE: A Hybrid Context-Aware Reminding Framework for Elders with Mild Dementia
http://media.cs.tsinghua.edu.cn/~ginwj/publications/icost08.pdf

- fokozott biztonsagérzet

Okos haz és a fogyatékos emberek

biztonsagi monitorozas
rendszerek és berendezések az otthoni balesetek megelézésére
monitorozas — vizhasznalat, gaz, elektromossaghasznalat ... pl. éjszaka felkelés
esetén vilagitas automatikus bekapcsolasa
éjszakai hangok monitorozasa — éjszakai pihenés kvalitasa.
szocialis riasztas (telecare)
kommunikacios és érzékeld technologiak egyvelege — manualis, vagy automatikus
jelzés, hogy lokalisan sziikség van a tAvgondozo kdzpont kdzbelépésére
healthcare, orvosi monitorozas (tele medicina)
tele medicina: direkt klinikai, preventiv, diagnosztikai, és terdpias szolgaltatas és
kezelés, konzultalas és follow-up szolgaltatasok, paciensek tavmonitorozasa,
rehabilitacios szolgaltatdsok; paciensoktatas.
komfort
fogyatékosak szamara tavvezérlés — vilagitas, figgony, ajtok, ... tdbb flggetlenség.
energia menedzsment
energia takarékos szolgaltatasok — idéziték, taviranyitok ...
multimédia és szorakozas
kommunikacié
csokkent mobilitAsi embereknél — audiovizuélis €s kommunikacios eszkdzok.

Alapvet 6 kritikus funkcid/szolgaltatas
Italfogyasztds monitorozasa
Etelmin 6ség monitorozasa
Lokacio kdvetése
Esés detektalasa
Living Assistance Systems An Ambient Intelligence Approach
http://www.irisa.fr/lande/lande/icse-proceedings/icse/p43.pdf
Activity Monitoring: Demo System Description: Activity Monitoring, Reporting
and Alarming System,
http://www.diem fi/files/deliverables/D4.4.1 Demo_System Descripton.pdf




Ambiens interfészek id 6s embereknek
web leggyorsabban névekvé rétege Most 1:10 60 évnél idésebb
2050, 1:5
2150, 1:3
idés emberek tébbsége né (55%).
A legiddsebbek tobbsége né (65%).

id 6skori hatasok: csokkent képességek, de igen nagy valtozatossagban, nincs minta .

érzékszervi képességek kiesése
erzekszervek (latas, hallas, tapintas, szaglas, iz, ...).
informaciéprocesszalé képességek
erthetd beszédkészseég.
preciz mozgas képessége.
emlékek visszaidézésének idétartama,
lataskiesés
kontraszt érzékenység, melység érzete
hallaskiesés
tapintas
kognitiv képességek
Ambient Interfaces for Elderly People at Home
http://www.springerlink.com/content/usmx624xv252g233/

Multi modalis interfészek

altalanos felhasznalo kép, hang, tapintas
idés kép, hang, tapintas
suket kép, ---,tapintas
csokkent latasu - -, hang, tapintas

User Modelling in Ambient Intelligence for Elderly and Disabled People
http://www.glyndwr.ac.uk/groutv/papers/umaiedp.pdf




