Intelligens orvosi miiszerek (VIMIA023)

Zarthelyi 2011. november 15. (45 perc, max. 20 pont)

Minden vdlaszhoz révid indokldst (és ahol erre lehet6ség van, ezen beliil szamitdst) is

NEV (nyomtatott betlvel): ...

kérek, kivéve az igaz/hamis feleletvdlasztos feladatot!

NEPTUN-KOD: wvoeeeeeeeeeeeeeeeeveere e

ALATRAS: e e e et e ee v veeesesesesseaneeeees et eeneesaesesseeessnnsanens

1.

Bayes dontést végziink:

¢ haaT,tény esetén Hp-at dontiink, akkor 5 nyereséget ériink el,

* haaT,tény esetén H;-et dontilink, akkor 25 koltséggel kell szamolnunk,

* haaT,;tény esetén Hi-et dontilink, akkor 21 nyereséget ériink el,

* haaT,tény esetén Hp-at dontiink, akkor 47 koltséggel kell szamolnunk.
Egy z paramétert mériink, ennek ismeretében hozzuk meg a dontést. A két lehetséges esetre (T, illetve
T,) a tablazatban lathatd a z kiilonb6z6 értékeinek valdszinlisége. Eredetileg — a mért érték ismerete
nélkili esetben — Ty valdszinlsége fele akkora, mint T;-é. Hogyan fogunk dénteni z; = 0,9 érték mérése

esetén?

(4 pont)
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2.

Egy négymillids célcsoport szlirésének lehetéségét vizsgdljuk. Az adott betegségben a népesség 0,1%-a
szenved. A sz(irés koltsége fejenként 1.200 forint. Az elGzetes vizsgalatok alapjan a szlrési eljaras
segitségével 93,7% biztonsaggal felismerhet6k a betegek. Ugyanakkor 14,9%-ban az egészségeseket is
betegnek mutatja a vizsgalat, ezt a tévedést csak egy Ujabb 3.800 Ft-os vizsgalattal lehet korrigdlni.
Kollegank azt javasolja, hogy ezt a kontroll vizsgalatot ne végezziik el a betegnek diagnosztizaltaknal,
mert a betegség kezelésének nincs mellékhatasa (ez nyilvanvald hazugsag, de fogadjuk el), és igy
olcsébban jon ki a szlrés varhatd koltsége. Ha nem ismerjik fel — sz(iréssel - idejében a betegséget, és
kés6bbi fazisban kezdjiik el kezelni, akkor az atlagosan 173.500 forintba keriil. Ha idejében felismerjiik
a betegséget a szlirés nyoman, akkor a kezelés atlagosan 39.400 forintba keril. lgaza van-e a
kollegdnknak: olcsdbb lesz-e, ha kontroll vizsgalat nélkiil kezellink minden betegnek gondolt személyt,

vagy érdemes a kontrollal kivalasztanunk a ténylegesen betegeket, hogy csak Gket kezeljuk? (6 pont)

Egy paraméter maximalis értéke fontos nekiink, ezért Bayes becslést végziink. ElGzetes ismereteink
alapjan az ismeretlen paraméterrdl Ugy gondoljuk, hogy 13,3 érték(i, ennek az informaciénak a
megbizhatdsdgat Gauss eloszldssal és 1,7 szérassal jellemezziik. Egy mérés sordn 11,7-et kapunk, a
mérési zaj Gauss eloszlasu fehér zaj, szérasa 0,5. Kollegank azt allitotta, hogy ezek alapjan kevesebb
mint 50% a valészinlisége, hogy a paraméter 12 fol6tt legyen. Igaza van? (6 pont)

(A tdloldalon is van még feladat!)



4. A kovetkez6 allitasok kozil melyik hamis, melyik igaz?

a.

b.
C.
d

h.

Egy eljaras specificitdsa sohasem kisebb, mint a szenzitivitasa. IGAz  HAMmIS
A Bayes déntés nem tudja figyelembe venni az esetek a priori valészinliségét. 1Az  HAMIS
A ROC gorbe analizisnél a nagyobb gorbe alatti teriilet jelzi, hogy az eljards jobb. IcAz  HAMmIS
A varhatd nyereség szamitasahoz az egyes esetek valdszinliségét dssze kell adnunk az esethez

tartozé nyereséggel. IGAzZ  HAMmIS
A Bayes becslés kiinduld 6sszefliggésében az ismeretlen mérend6 paraméter a priori eloszlasat
normalasra hasznaljuk. IGAzZ  HAMmIS
A dontésnél a koltséget negativ nyereségként vehetjik figyelembe. IGAZ  HAMmIs
Ha a Bayes becslésnél a mérési zaj szorasa nd, akkor egyre inkdbb az a priori tudasra
tdmaszkodunk. IcAz  HAmis
A ROC gorbe alatti terilet mindig nagyobb 0,5-nél. IGAz  HAmIS

(=<4 jo vdlasz 0 pont, 5 j6 vdlasz 1 pont, 6 jo vdlasz 2 pont, 7 j6 vdlasz 3 pont, 8 j6 vdlasz 4 pont )

JO munkat!



