Intelligens orvosi miiszerek (VIMIA023)

Elsé zarthelyi potlasa 2014. oktdber 28.

Minden vdlaszhoz révid, témér indokldst is kérek, kivéve az igaz/hamis feleletvdlasztos

feladatokat! Fontos javaslat az elmult évek tapasztalatai alapjdn: nem érdemes kapkodni,

alaposan olvassa el a feladatot, gondolkodjon el rajta, értelmezze, mielétt elkezdi megoldani! (PI.

egy ,hem”, ,soha” vagy egy ,mindig” szo a feladat sz6vegében sokat vdltoztathat a helyes

vdlaszon...)

NEV (NYOMEAtott DELUVEI): ...t e NEPTUN-KOD: ...

ALATRAS: et e et ee e eses st enees s eeeess s essseneeanssananeeens

1. Akovetkez6 allitasok kozil melyik hamis, melyik igaz?

a. N adatpont atlagolasa esetén minden esetben minden adatot 1/N-el kell megszoroznunk.
(levezettiik, hogy kiilonb6z46 zajok esetén kiilénb6zd sullyal vessziik figyelembe az egyes adatokat)
a. lgaz Hamis

. A zaj soha nem lehet szinuszos jel. b. Igaz Hamis

. A medidnsziirés(?) az ablakszélességgel azonos periddusidejl két szinuszos jel 6sszegét mindig teljesen el

tudja nyomni. c. lgaz Hamis
. AHRV az EKG jel periédusidejének rovidtavu ingadozasat jellemazi. d. Igaz Hamis

. Ha a sz(rd linearis, akkor a bemenetére kapcsolt négyszogjelre kifejtett hatasa nem fligg attdl, hogy

mekkora konstanshoz adddott hozza a jel. (szuperpozicid!) e. lgaz Hamis
. Alinearis eljarasok a négyszogjelekbdl négyszogjelet allitanak eld. f.lgaz Hamis

. A mediansz(irés nemlinedris, de mindig pontosabb eredményt ad, mint az atlagolas.
g. Igaz Hamis

. A periodikus négyszogjelek nem mindig irhaték fel szinusz jelek 6sszegeként. h. Igaz Hamis

Egy konstanst prébalunk megbecsilni, és naponta végziink egy-egy mérést (elsé nap y(1), masodik nap
y(2) stb.). Az egyre pontosabb becslés eléréséhez inditott(?) atlagolast alkalmazhatunk. i. Igaz Hamis

. Aszlirés célja rendszerint a jelteljesitmény per zajteljesitmény ardny (jel/zaj viszony) névelése.

j.1Igaz Hamis
. A 2D mozgbablak atlagolas nemlinearis eljaras. k. lgaz Hamis

Egy jel egy 10 Hz és egy 15 Hz frekvenciaju szinuszjel dsszege. Ebbdl a jelbdl elég 25 Hz frekvencidval
mintat venni. l. Igaz Hamis

(<6 jo6 vdlasz 0 pont, 6< jo vdlasz (jo vdlaszok szama-6) pont, 12 jo vdlasz 6 pont )

A tuloldalon is vannak még feladatok!



2. Az abréan lathato x(k) jelet mozgdablak atlagolassal sz(irjik egy 3 pontos mozgdablakkal. Az els6 és az
utolsé pontot valtozatlanul hagyjuk a feldolgozas soran, tehat pl. y(12)=x(12).) Rajzolja fel az eredményil

kapott jelet (megadva az egyes pontokhoz tartozé pontos y(k) értékeket is)! (3 pont)
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Ezt szinte mindenki jol megcsindlta: egyediil az x(8) pont értéke vdltozik a sziirés hatdsdra.

x(7) + x(8) + x(9) _—3-4-3

y(8) = 3 3

=-3,33

3. Egy y(k)=x(k)+z(k) jelet mériink, ahonnan az x(k) periodikus jelsorozat egy periédusat akarjuk becsiilni. Az
x(k) periddusideje Kpe=5, z(k) a mérést torzitd nulla varhatd értékli sztochasztikus zaj, amelynek egyes
id6pontokban az értékei fliggetlenek egymastdl és a jeltSl. A kovetkezd y(k) sorozatot mértik:

k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
y(k) 1.18 |1.77 [2.79 |3.83 [4.41 |1.29 [2.07 |2.85 [4.27 |4.66 0.98 1.95 3.06 4.06 4.83
Adja meg ezen mérések alapjan x(3) becslését! (6 pont)

Itt szdmomra vdratlan vereséget szenvedtek... ® Megbeszéltiik, hogy a periodikus jeleket ugy javitjuk

dtlagoldssal, hogy a periddusokat dtlagoljuk dssze, mert igy a jel konstans, pl. x(3)=x(8)=x(13)=..., de a zaj

vdltozik, z(3), z(8), z(13) nem azonos, az dtlaguk a nulla vdrhato értékhez tart (persze joval téb pontndl
érzékelhetd igazdn a javulds).
@) = y(3) +y(8) +y(13) _ x(3) +2z(3) + x(8) + z(8) + x(13) + z(13)
3 3
B x(3) +x(8) + x(13) z(3) +z(8) + z(13)
B 3 - 3
Az elsé tag — akdrhdny periddusbdl is vessziik a megfelel6 értéket, mindig x(3)-al egyenld (vagy x(8)-al,

x(13)-al, x(18)-al stb. stb. hiszen ezek mind ugyanakkordk). A mdsodik tag, a zajok dtlaga pedig tart a
nulldhoz, ha sok pontot dtlagolok.



Tehdt az x(3) pont becslése a hdrom periddusban taldlhaté — zajmentesen azonos értékli — adatpontok
megfigyeléseinek dtlaga!

___ y@®+y(®) +y(13) 2,79 +2,85+3,06
x(g):y() y(g) y(3) _ : _29

Mutassa meg az alabbi két kép segitségével, hogy a 3x3-as ablakkal végzett erdzid linearis mivelet-e vagy

sem! ( A szélsé sorokat, oszlopokat nem véltoztatjuk az erézié soran.) (5 pont)
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0
0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0
0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0
0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0
0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Itt is megleptek, mert senki se adott j6 vdlaszt. & (Pedig tavalyi zh-k vagy vizsgazh-k kézt is szerepelt ez a kérdés, vagy valami
nagyon-nagyon hasonlo).

A dolog kulcsa, hogy erre e két képre (erre a két 2D jelre) teljeslil-e a szuperpozicio?! Azt tébben jol Iattdk, hogy az erézioé
eredménye mindkét képnél egy csupa nulla pontbdl képpontbdldllo kép lesz. Ugyanakkor nézziik meg a két jel 6sszegét,
(Képl+Kép2)-t!
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A jobboldali két folt az 6sszegképrdl is eltiinik az eréziondl, de a pirossal szinezett baloldali nem! Tehat
Er6zié(Képl) + Erézio(Kép2) + Erézio(Képl + Kép2)
Magyardn: nem miikédik a szuperpozicié = tehdt nemlinedris az erézié miivelet!

Gyanakodhattak volna, mert képeknél, jeleknél mindig hangsulyoztam, hogy a szuperpozicié az eqgyik legfébb 6rémiink a
linedris rendszereknél! Ha két jelet adunk meg, akkor mindig érdemes arra gondolni, hogy erre a két jelre a szuperpozicio
teljesiil-e....



