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2013. Feladatok a masodik zh elotti gyakorlashoz

Igaz/hamis feladatvalasztos feladatok

Szenzitivitas, specificitdas, ROC gorbe, Bayes dontés, Bayes becslés

a.
b.
C.

Egy eljarés szenzitivitisa az egészségesek felismerési aranyat jellemzi. Igaz  Hamis
A ROC gorbe analizisnél a nagyobb gorbe feletti teriilet jelzi, hogy az eljaras jobb. Igaz  Hamis
A Bayes becslés kiinduldé 0Osszefiiggésében az ismeretlen mérendd paraméter eloszlasat normalésra
hasznaljuk. Igaz  Hamis
A varhato nyereség szamitasahoz az egyes esetekhez tartozd nyereséget el kell osztanunk az esethez tartozo
valosziniiséggel. Igaz  Hamis
A Bayes dontés nem tudja figyelembe venni az esetek a priori valosziniiségét. lgaz  Hamis
Ha a Bayes becslésnél a mérési zaj szorasa n6, akkor egyre inkabb az a priori tudéasra tamaszkodunk.

lgaz  Hamis
A Ha az ismeretlen paraméter Gauss eloszlast, és a mérést terhelé additiv zaj is az, akkor a Bayes becslo is
Gauss eloszlast kovet. lgaz Hamis
Ha mindenkit egészségesnek tekintiink, akkor a specificitas 1 lesz. Igaz  Hamis
ROC gorbe analizisnél a véletlen talalgatas ,,eljaras” esetén kellden nagy mintaszamnal kb. 0,5 gorbe alatti
teriiletet kapunk. Igaz  Hamis
Ha a dontési kiiszobdt valtoztatjuk, akkor a specificitas és szenzitivitas koziil altalaban az egyik nd, a masik
csokken. lgaz Hamis
Ha az ismeretlen paraméter Gauss eloszlast, és a mérést terheld additiv zaj is az, akkor a Bayes becsld is
Gauss eloszlast kovet. Igaz  Hamis

ftéletkalkulus, szabélyalapa rendszerek

o o T e

®

Az itéletkalkulusnal az ES eliminalas (felbontas) korrekt kovetkeztetési 1épés lehet. lgaz Hamis
Tételbizonyitasra hatrafele kdvetkeztetést alkalmazunk, nem eldre kovetkeztetést. Igaz  Hamis
Az elére kovetkeztetésnél a szabalyok feltétel részére probaljuk illeszteni a tényeket. lgaz  Hamis
Az itéletkalkulusnal a VAGY eliminalas (felbontas) korrekt kdvetkeztetési 1épés lehet. lgaz  Hamis
A Modus Ponens kovetkeztetés a kovetkez: ha —B(nem B) igaz és A=B szabaly fennall, akkor
kovetkeztethetiink arra, hogy A igaz. Igaz  Hamis
Az itéletkalkulusnal a VAGY bevezetés korrekt kovetkeztetési 1épés lehet. Igaz  Hamis
Az A=B szabaly azonos a ("B v A) kifejezéssel. Igaz  Hamis
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Nem feleletvalasztos (megoldandé) feladatok

Egy négymillios célcsoport szlirésének lehetdségét vizsgaljuk. Az adott betegségben a népesség
0,1%-a szenved. A szlrés koltsége fejenként 1.200 forint. Az eldzetes vizsgalatok alapjan a sziirési
eljaras segitségével 93,7% biztonsaggal felismerhetdk a betegek. Ugyanakkor 14,9%-ban az
egészségeseket is betegnek mutatja a vizsgalat, ezt a tévedést csak egy ujabb 3.800 Ft-0s
vizsgalattal lehet korrigalni. Kollégank azt javasolja, hogy ezt a kontroll vizsgélatot ne végezziik el
a betegnek diagnosztizaltakndl, mert a betegség kezelésének nincs mellékhatdsa (ez nyilvanvald
hazugsag, de fogadjuk el), és igy olcsobban jon ki a szlirés varhato koltsége. Ha nem ismerjiik fel —
szliréssel — idejében a betegséget, és késobbi fazisban kezdjlik el kezelni, akkor az atlagosan
173.500 forintba keriil. Ha idejében felismerjilk a betegséget a szlirés nyoman, akkor a kezelés
atlagosan 39.400 forintba keriil. Igaza van-e a kolleganknak: olcsobb lesz-e, ha kontroll vizsgalat
nélkiil kezeliink minden betegnek gondolt személyt, vagy érdemes a kontrollal kivalasztanunk a
ténylegesen betegeket, hogy csak dket kezeljiik?

Két személy probalja ugyanazt a paramétert megbecsiilni Bayes becslés segitségével. Az elsd
személy nagyon jo informéciokkal rendelkezik a rendszerrél és a paraméterrdl, a masodiknak
nagyon jo mérdeszkoze van. Az elézetes informaciot is Gauss eloszlassal modellezziik, és a mérési
zajt is. (A mérést terheld zaj fehérzajnak tekinthetd: az egyes mérések zaja teljesen fiiggetlen
egymastol.) Az els6é személy anyosatol azt hallotta, hogy a keresett paraméter értéke 13,4; a
valoszinii szorasa ennek az informécionak 10°. A méréeszkdze nem tal jo, a mért érték 14,2, a
mérési zaj szoérdsa 3,7. A masodik személy nemigen tud semmit a mérendd paraméterrdl, azt
hallotta, hogy 9,9 koriil lehet, de ennek a bizonytalansagat Gauss eloszlassal €s 5 szorassal lehet
modellezni. Viszont a masodik személy 13,4 értéket mért, és ennek az eszkdznek a szordsa 107,
Milyen becslést ad az elsd és milyet a masodik személy?

Egy diagnosztikai eljarast vizsgaltunk meg 5.066 személy segitségével, akik koziil 2.629 egészséges
volt (bar a népességben ez a betegség csak 2%-ban fordul eld). A diagnosztika soran egy z
paramétert mértiink, ennek egy adott hatar feletti értékénél tekintjiik betegnek a pacienst. Azt
tapasztaltuk, hogy a kovetkezd tartomanyokba esnek a z értékek a tdblazatban megadott szamu
betegnél és egészségesnél.

[zjmin/ ijax) ['10/'5) [-51-2) ['2/0) [0/+2) [+21+5) [+5r+10]
Egész.ségese’k, akiknek’[ijin, Zjmax) 1874 £33 124 54 - 7

— ba esik a mért z paramétere

B k, akiknek [Zimin, Zj
etegek, akiknek [Zymn, Zjna) 12 68 169 | 225 542 1421

— ba esik a mért z paramétere

Ezen adatok alapjan jo-e, ha 0,5-re allitjuk a kiiszobértéket, ami felett betegnek tekintjiik az
embereket? A diagnosztikai eljaras 2300 Ft-ba keriil személyenként, a tévesen egészségesnek
diagnosztizalt betegek kezelése 176.000 Ft-ba kertil, az idében diagnosztizalt betegeké viszont csak
12.300 Ft-ba. A tévesen betegnek tekintetteknél atlagosan 5.000 Ft-ba keriil, mire kideril, hogy
valdjaban egészségesek.
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4. Elozetes vizsgalatot végeztink egy diagnosztikus eljards érzékenységére és specificitasara, a
megvizsgalt 71.218 emberbdl 34.105 volt egészséges, a tobbi beteg. A sziirési eljarassal Osszesen
39.321 embert észleltiink betegnek, de koziililk csak 32.983 volt ténylegesen az. Ezen eldzetes
vizsgalat eredménye alapjan szdmolva varhatoan mi lesz a szlrési eljarasunk érzékenysége és
specificitasa?

5. Az Xvagy az Y betegség elleni sziirés bevezetése a fontosabb a tarsadalombiztositas szamara, ha az
X betegségben a népesség 2%-a szenved, az Y betegségben 1,6%-a, és mindkét sziirés
érzékenysége 0,93; specificitasa 0,95? Mindkét szlirés koltsége 3.500 Ft, a nem diagnosztizalt X
betegség 100.000 Ft, a nem diagnosztizalt Y betegség 200.000 Ft-ba keriil személyenként, a sziirés
soran felfedezett X betegség kezelése 13.600 Ft/f6, a szlirés soran felfedezett Y betegségé 18.000
Ft/f6. A tévesen betegnek diagnosztizalt X betegség 8000 Ft/f6 koltséget okoz, a tévesen
diagnosztizalt Y betegség 13.000 Ft/f6 koltséget.

6. Egy diagnosztikai eljarast vizsgaltunk meg 2.489 személy segitségével, akik koziil 1.100 beteg volt.
A diagnosztika sordn egy z paramétert mértiink, ennek a 3 és 6,5 kozé esO értékeinél tekintjiik
egészségesnek a pacienst. Azt tapasztaltuk, hogy a kovetkezd tartomanyokba esnek a z értékek a
megvizsgalt népességnél.

[Zjmins Zjmax) [0, 3) [3,5) [5,65)|[65, 15| [15, 20) | [20 ,30 ]
)

Egészségesek,

akiknek

[Zjminy Zimax) 4 538 811 34 2 0

— be esik a mért z
paramétere

Betegek, akiknek
[zjmim ijax)

‘ , 97 6 9 225 342 421
— be esik a mért z

paramétere

A megvizsgalt 2.489 személy adataibol szamitva milyen lesz az eljards specificitdsa €s
szenzitivitasa?

7. A népesség 0,3%-a szenved az X betegségben. Altalanos sziirést végziink, amelynek koltsége 1750
Ft fejenként. A szlirés specificitasa 90%, szenzitivitdsa 93,8%. Ha valakit tévesen diagnosztizaltak
betegnek a sziirés sordn, annak késobbi diagnosztizaldsa (annak felismerése, hogy egészséges)
atlagosan 13.500 Ft. Az X betegség gyogyitasa, ha idejében felismertiik a sziirés soran, akkor
atlagosan 126.781 forintba, ha nem sikertiilt idében diagnosztizalni, akkor 1.873.400 forintba kertil.
Mennyi koltséget okoz a tarsadalombiztositasnak atlagosan, fejenként az X betegség?

8. Egy ’a’ paraméter Bayes becslését végezziik el egy konkrét esetben (pl. egy adott paciensnél). A
paraméter elézetesen ismert értékére vonatkoz6 informacionk szerint, sok esetet megvizsgalva

Gauss eloszlasinak talaltak, atlagosan 10,5 volt az értéke, a szoras (°2) 0,316 volt. Ekkor az
eszkoziinkkel mérést végeztliink, a mért eredmény 10 volt. Megvizsgalva a mérésiinket, azt
tapasztaltuk, hogy a mérést is Gauss eloszlasu zaj torzitja, aminek varhato értéke ugyan 0, de a

szorasa (O-”) 0,5. A Bayes becslés eredményeképp mit fogunk legvalosziniibb értéknek tartani?
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10.

2013/2014 1. (8szi) félév Intelligens orvosi mUszerek (vimia023) Gyakorld feladatok
llyen jellegl (nem pontosan ilyen) feladatok lesznek a vizsgan

Egy diagnosztikai eljarast vizsgaltunk meg 2.400 személy segitségével, akiknek a fele egészséges
volt, a masik fele beteg (bar a népességben ez a betegség csak 5,3%-ban fordul eld). A diagnosztika
soran egy z paramétert mértiink, ennek egy adott hatar alatti értékénél tekintjiik betegnek a pacienst.
Azt tapasztaltuk, hogy a kovetkezd tartomanyokba esnek a z értékek a tablazatban megadott szamu
betegnél és egészségesnél.

(Zimins Zimar) [0,10) | [10,20) | [2030) | [30,40) | [4050) | 5060
Betegek, akiknek [0, z
gek, akiknek [0, Zyna) 600 400 80 60 40 20
— ba esik a mért z paramétere
Egészségesek, akiknek [0, Zjmax) 20 40 60 80 400 600
— ba esik a mért z paramétere

A Bayes-dontés elméletet alkalmazva hova allitjuk a kiiszobértéket, ami alatt betegnek tekintjiik az
embereket? A diagnosztikai eljaras 6.300 Ft-ba keriil személyenként, a tévesen egészségesnek
diagnosztizalt betegek kezelése atlagosan 576.800 Ft-ba keriil, az idében diagnosztizalt betegeké
viszont csak 87.200 Ft-ba. A tévesen betegnek tekintetteknél atlagosan 15.500 Ft-ba keriil, mire
kidertil, hogy valdjaban egészségesek

Egy diagnosztikai eljarast vizsgaltunk meg 3.134 személy segitségével, akik koziil 1.886 egészséges
volt. A diagnosztika soran egy z paramétert mértiink, ennek egy adott hatar feletti értékénél
tekintjiik betegnek a pacienst. Azt tapasztaltuk, hogy a kovetkezo tartomanyokba esnek a z értékek
a tablazatban megadott szdmu betegnél és egészségesnél.

[zjmin/ ijax) [_31_2) [_21_1) [_110) [OI+1) [+1I+2) [+21+3]
Egészségesek,

akiknek

[zjmin, zimax) 874 538 311 104 42 17

— be esik a mért
Z paramétere

Betegek, akiknek

zjmin, zmax,
[zjmin, zmax) 23 68 169 225 342 421
— be esik a mért

Z paramétere

Rajzolja fel a mért z alapjan a ROC gorbét (Receiving Operating Characteristic gorbe)!



