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Intelligens orvosi miiszerek (VIMIA023)
Gyakorlé feladatok

Nem feltétleniil pontosan ez(ek) lesz(nek) a zh vagy vizsgafeladatok! A gyakorldfeladatok
megolddsa els6sorban az anyag megértését szeretné segiteni, illetve bemutatja a stilust, ahogy
kérdezek.

1. Eljarasunk a mozgd ablakkal végzett medidn szlirésre emlékeztet, de az ablakba es6 értékek nagysag szerinti
sorba rendezése utan nem a kozéps6é (median) elemet adjuk ki, hanem a legnagyobbat. Az igy kialakitott
eljarasunk linearis-e?

2. A kovetkezd allitasok kozil melyik hamis, melyik igaz?

a. Ha egy jel frekvenciaspektruma hét vonalbdl all, akkor a jel biztosan periodikus. leaz  HAmIs
b. Ha egy jel frekvenciaspektruma egyetlen vonalbdl all, akkor a jel szinuszos. IGAz  HAmis
c. Folyamatosan mérjik egy paciens vérnyomdsat, a mérési zaj miatt a mért érték véletlen valtozénak
tekinthets, amelynek varhaté értéke (atlaga) adnd az igazi vérnyomads értéket. Staciondrius-e ez a
valtozé? IcAz  Hawmis
d. Az dtlagolas kiterjeszthetd egydimenzios jelekrél kétdimenzios (pl. kép) jelekre. 16Az  HAMmIS
e. A median szlrés kiterjeszthet6 egydimenzids jelekrdl kétdimenzidsakra (pl. kép). 1Az HAamis
f. Kétdimenzids jeleken nem értelmezett a linedris eljaras fogalma. IGAz Hamis
Az ilyen kérdésnél, ha 6 IGEN/NEM alkérdés van, akkor <3 jo vdlasz 0 pont, 4 jo vdlasz 1 pont, 5 j6 vdlasz 2
pont, 6 jo vdlasz 3 pont.

3. Egy rontgen képet kiszoboziink ( a kiiszob feletti értékekkel rendelkez6 pixeleket 1-be allitjuk, a kiszobot
meg nem haladdkat 0-ba) ezzel kapunk egy P1 binaris képet. Mutasson egy egyszer( példat, amikor P1-en
sorban egy dilataciét, majd egy erdziét végrehajtva, nem kapjuk vissza P1-et!

4. Milyen informacidk birtokdban donthetd el, hogy egy jelfeldolgozé eljaras optimalis-e?

5. Milyen — az el6addson megtargyalt — esetben optimalis az egyszer( atlagolas?

6. Biztosan periodikus-e a jel, ha frekvencia spektruma (az egyes szinuszos komponenseinek amplitudodja, A) a
kovetkezképpen néz ki:
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7. Hogyan alkalmazhatunk atlagoldst egy periodikus jelnél? Miért problematikus ezt az eljarast pl. EKG jelre
alkalmazni?
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Egy mUszer a halézatbdl szarmazd zavar hatdsat mozgd ablak atlagoldssal csdkkenti. J6-e, ha 60 ms
hosszusagu ablakot hasznal, az Eurdépdban hasznalt 50 Hz-es haldzatra? Mi a teendd, ha a mfszert
Amerikdban akarjuk hasznalni, ahol a halézati frekvencia 60 Hz?

Elég sirln vettink-e mintat a jelbdl, ha a mintavételezett jelnél a kovetkez6t latjuk:
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Egy periodikus jel hdrom szinuszos komponensbdl all, az egyes komponensek frekvencidi rendre 10 kHz, 12
kHz és 20 kHz. Mekkora a jel periédusideje?
Milyen f6bb egységekbdl épil fel egy (orvosi) miszer?
Mit jelent az, hogy az orvosi miszer a jelfeldolgozast intelligensen oldja meg?
Egy automata mérlegen beallitjuk, hogy az adott adag anyag tomegét ezerszer mérje meg, mert tudjuk, hogy
a mérleg — bar alapjaban véve pontos — néha (nagyjabdl minden 10-15-dik alkalommal) beakad, és olyankor
rosszul (nagy hibaval, mindig tobbet, mint a tényleges) mér. Milyen jelfeldolgozd eljarast allitsunk be, ha a
kovetkezd lehetGségek kozil valaszthatunk:

a. azezer érték egyszer(i atlagat szamitja ki a berendezés,

b. azezer érték medianjat adja eredményiil,

c. azezer érték minimumat adja eredményiil,

d. az ezer érték maximumat adja eredménydil

e. azezer érték minimumanak és maximumanak atlagat adja eredményiil.



