A 2016 november 15-i 2. gyakorléfeladat megoldasa

A feladat szbvege:

Egy adott betegség a népesség 0,7%-at érinti. A kifejlesztett diagnosztikai eljarasunk egy z
paraméter mérésén alapul. Azt tapasztaltuk az eljarasnak egy 34.558 f6s mintan torténd
vizsgalata soran, hogy a mintaban talalhaté 13.347 betegbdl 12.679-et sikeriilt helyesen
betegnek diagnosztizalni, a tobbieket egészségesnek mindsitette az cljaras. A vizsgalatba
bevont 21.211 egészséges ember koziil viszont 873-at betegnek diagnosztizaltunk, csak a
tobbieket mindsitettiik egészségesnek. Tapasztalataink szerint az igy talalt aranyok jol leirjak a
teljes népesség esetén is a szenzitivitas, specificitas jellemzdoket.

Ha ezt az eljarast alkalmazzuk, akkor mennyibe fog keriilni a tarsadalombiztositasnak a
9.000.000 fOs népességbol az ebben a betegségben nem szenveddk (ebbdl a szempontbdl
egészségesek) szilirése és a koziiliik tévesen betegnek diagnosztizaltak kezelése? (Nem a teljes

koltség!) A szokasos jelolésekkel a kiilonb6zd csoportokban az egy fOre jutd koltségek:
Coo=2.700 Ft; ClO: 15.300 Ft; C01:182500 Ft; C11=71.700 Ft. (|tt ClO, C01, Cy1 mar

tartalmazza a vizsgalat Coo koltségét is.) (4 pont)
Megoldas:
1. A betegek aranya a népességben 0,7%, tehat: 9.000.000*0,007=63.000 f6.

Ennek megfeleléen a nem betegek (egészségesek) szama: 9.000.000-63.000=
8.937.000 f&. (Ugy is szamolhattunk volna, hogy 9.000.000%0.993=8.937.000 & —
nagyjabol ugyanazt kell kapjuk, kerekitési hibak okozhatnak kis eltérést.) Ez a
PO*N, ha N a népesség dsszlétszama.

Az eljaras specificitasa — a vizsgalatunk alapjan: (21.211-873)/21.211=
20.338/21.211=0,9588. Vagy a masik iranybdl FP/(FP+TN)=873/21.211=0.0412.
Ugyanis a 21.211 egészséges emberbdl 873-at betegnek mindsitettink (FP), a
tobbit — 21.211-873-at — pedig egészségesnek (TN). (Sp=0.9588; (1-Sp)=0,0412)

Tehat a népességben fellelheté kb. 8.937.000 egészséges kozul varhatdéan kb.
8.937.000*0.9588=8.569.200 embert helyesen egészségesnek ismerunk fel, a
tobbi (8.937.000-8.569.200)= 367.800-at pedig tévedésbél betegnek tekintink —
Ok az eljarasunkban FP-ként jelenkeznek. (Masként szamolva
FP=0,0412*8.937.000=367.800 a kerekitések miatt kisebb eltérések
eléfordulhatnak!) TN=PO*N*Sp, FP=P0O*N*(1-Sp).

Tehat a keresett koltség (a TN és FP egészségesek figyelembe vételével):
Coo*PO*N*Sp+C10*P0*N*(1-Sp)=2700*8.569.200+15300*367.800=2,876*10"10
Ft. (28 milliard Ft).

Két megjegyzés:

Mint menet kozben is tobb helyen jeleztem, a kerekitések miatt itt-ott
el6fordulhatnak kisebb eltérések.

A legfontosabb hiba az szokott lenni, hogy az eljaras tesztelésére szamitott
mintabol szamolja valaki, hogy a népességben mekkora az egészsegesek
aranya, és nem a betegség eléfordulasi aranyabdl (P0=1-P1)! A mintaban



100*21.211/34.558 = 61,4% az egészségesek aranya, a népessegben 99,3%! (A
mintat nyilvan ugy allitjuk el6, hogy legyen kozte elég sok beteg, hogy a modszert
tesztelni tudjuk. Ha a népességben talalhaté 0,7%-al dolgoznank, akkor 0sszesen
kb. 242 beteg lenne, ami nehezebben kiértékelhetévé tenné elsésorban a

szenzitivitast.



