Intelligens orvosi miiszerek (VIMIA023)

Zarthelyi 2017. oktober 17. 60 perc

Minden valaszhoz rovid, tomor indokldst is kerek, kivéve az igaz/hamis feleletvalasztos feladato-
kat! Fontos javaslat az elmult évek tapasztalatai alapjan: nem érdemes kapkodni, alaposan ol-
vassa el a feladatot, gondolkodjon el rajta, értelmezze, mielott elkezdi megoldani! (Pl. egy
,nem” vagy egy ,,soha”, ,,mindig” szo a feladat szovegében sokat valtoztathat a helyes
valaszon...)

NEV (nyomtatott betiivel): .............uveiueneeiieeiie e, NEPTUN-KOD: .......ccoveiii

ALATRAS: Lo
1. A kovetkezd allitdsok koziil melyik hamis, melyik igaz?

a. A jel egy fizikai jellemz0 olyan értéke vagy annak olyan megvaltozasa, amely szdmunkra nem hordoz
informaciot a vizsgalt problémarol. a. Igaz Hamis

b. Egy adott ablakhosszal torténé mozgodablak atlagolas minden periodikus jelet teljesen el tud nyomni.
b. Igaz Hamis

c. Ha a zaj frekvencidja nagyobb, mint a jelé, akkor alulatereszté szliréssel javithatjuk a jel/zaj viszonyt.
c. lgaz Hamis

d. Ha a jelet egyetlen impulzusbdl all6 zaj torzitja, annak hatdsat atlagolassal nem lehet teljesen
eltintetni. d. Igaz Hamis

e. Ha szuperpozicié alkalmazhatd, akkor Osszetett jel esetén az eljarasunk hatdsa jelkomponensenként

vizsgalhato. e. lgaz Hamis
f. A sztochasztikus jeleket a hisztogramjukkal is szokds jellemezni. f. lgaz Hamis
g. A 2D atlagolas linearis eljaras. g. lgaz Hamis

h. Nemlinearis eljaras esetén a bemenetre kapcsolt négyszogjelre kifejtett hatds nem filigg attdl, hogy
mekkora impulzushoz adddott hozza a négyszogjel. h. Igaz Hamis

i. Egy miszert tobbek kozt azért nevezhetiink intelligensnek, mert képes automatikusan zajszlrési
algoritmust valasztani, vagy tamogatja ebben a felhasznalét. i. Igaz Hamis

jo Egy Osszetett jel 3 szinuszos komponensbdl all, ezek periddusideje 3,2 [s], 1,7 [s] és 1 [s]. A jel
visszaallithatésagahoz elegendd 0,3 [s] mintavételi id6t haszndlnunk. j- lIgaz Hamis

k. A Bayes-tétel felfoghaté Ugy is, mint az el6zetes ismeret és a méréssel szerzett (j informacié megfelel6
kombinalasa. k. lgaz Hamis

I. A Pan-Tompkins algoritmus kozvetleniil az EKG jel atlagos értékének meghatarozasara szolgal.
l. Igaz Hamis

(<66 vdlasz 0 pont, 6< jo vdlasz (jo valaszok szama-6) pont, 12 jo vdlasz 6 pont )



2. Egy y(k)=x(k)tz(k) jelet mériink, ahol x(k)=x, konstans, z(k) a mérést torzitd szinuszos zaj, amelynek
peridodusideje az adott mintavételi id6 mellett K=17. A kovetkezd y(k) sorozatot mértiik, és a keresett
konstanst a mért értékek alapjan becsiiltiik:

k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

y(k) | 0,1366 | 1,2927 | 2,1121 | 2,4842 | 2,3588 | 1,7527 | 0,7478 | -0,5201 | -1,8799 | -3,1478 | -4,1527 | -4,7588

k 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

y(k) | -4.8842 | -4.5121 | -3.6927 | -2.5366 | -1.2000 | 0.1366 | 1.2927 | 2.1121 | 2.4842 | 2.3588 | 1.7527

Adja meg a keresett konstans becsiilt értékét! Elég felirni a konkrét értékekkel, nem kell kiszamolni.
(Valaszat természetesen indokolja!) (6 pont)

3. Az abran lathaté x(k) jelet mediansziiréssel sziirjiik egy 3 pontos mozgdablakkal. Az elsé és az utolsd
pontot valtozatlanul hagyjuk a feldolgozéds soran, tehat y(0)=x(0) és »(12)=x(12). Rajzolja fel az

eredményiil kapott jelet (megadva az egyes pontokhoz tartozd pontos y(k) értékeket is)! (4 pont)
x(k) x(8) [3 pontos median- y(k)=median[x(k-1),x(k) x(k+1)]
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4. Mutassa meg a 3x3-as ablakkal végzett er6zi6 hatasat az alabbi képre! ( A sz€ls6 sorokat, oszlopokat nem

valtoztatjuk az er6zi6 soran.) (4 pont)
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Jo munkat!



