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Az észleleseink alapjan térjink at injekciorol tablettara!
Ez jo dontés?
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JO dontést szeretnénk hozni. De mi a jo dontés?

> Altalaban nincs tokéletesen jo dontés, csak az egyik jobb, a masik
rosszabb!

» Ahhoz, hogy 0ssze tudjunk hasonlitani két alternativat, kell
legyen a dontés josagat jellemzd (skaldr) meérdszamunk

» Alapvetoen binaris (jo/rossz, igaz/hamis, beteg/egészséges,
artatlan/bunos) dontéseken mutatjuk be a modszereket




Mi a helyzet, ha a tévedéseknek kulonbozo a
koltsege?

1. tipusu hiba hamis negativ (FN)
— azt hisszuk egészseéges (H0), pedig beteg (T1)
- azt hisszuk barat pedig ellenség
koltség: C,; (késon vesszik €szre a bajt,
bonyolult miitet vagy kezelées kell, azt hittiik barat,
pedig ellenség ¢s lebombazza a hidat/gyarat)

2. tipusu hiba hamis pozitiv (FP)
— azt hisszuk beteg (H1), pedig egészséges (T0)
- azt hisszuk ellenség pedig barat
koltseg: C,, (feleslegesen kezeljik vagy vizsgaljuk az
egeszsegest, a barat1 gépet lelojuk vagy
vadaszrepiilOket ezt-azt kiildiink rd)

legtobbszor a hamis negativ a rosszabb: C,, >> C,,



Raadasul a helyes dontéseknek is van koltsége!

valés negativ (TN)
— azt hisszuk egészseges (H0), valoban az (TO0)
- azt hisszuk barat, és tényleg
koltség: C,, vizsgalatot kell vegezniink
— orvosl szures, program teszt, katonai radar

valés pozitiv (TP)
— azt hisszuk beteg (H1), valéoban az (T1)
- azt hisszuk ellenség, és tényleg
koltség: C,; vizsgalatot kell végeznunk + kezelniink kell
— orvosli szures, program teszt, katonai radar
+ kezelés, Iegveédelmi rakéta, hibajavitas

tehat negyféle koltseg befolyasolja a donteést:
Copp Ciy Copp Coy



Skalar mért vagy szarmaztatott paraméter, ami alapjan dontiink : Z

Az egyszerliség kedvéért diszkret ertékeket vehet fel z;, k=1,2,....K
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Hogyan becsiilhetjiik meg ezeket az aranyokat?
Egy tesztet végziink (vagy az eddigi adatokbol 0sszegytijtiink
egy megfeleloen nagy mintat).




Tudnunk kell, hogy milyen aranyban produkaljak a negativ és pozitiv
esetek az egyes lehetseéges z értékeket.
Ezért teszteliink N, esetet, ezek koziil Ny, tartozik a negativ, N, a pozitiv

csoportba (Ny + Np=N;)
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Ha a populéacio N elemil, €s ebbdl a negativok aranya Py = %,
akkor a negativ esetek szama Ny = Py - N.
Az N, negativ esetb0l z, értéket produkal N, - P(z,|TO) eset.

ot , N "> .
A pozitiv esetek aranya Py = Wl, akkor a pozitiv esetek szama

N1 —_ P1 - N
Az N, pozitiv esetbdl z, értéket produkal N, - P(z,|T1) eset.

Ha ugy dontiink, hogy z, esetén pozitivnak véleményezziik az
ismeretlen esetet, akkor a koltséglink:
K1=Cyy - Ng - P(z|TO) +Cy; - Ny - P(z|T1)=

=Cyo- Py N -P(z|TO)+C,; - P - N - P(z|T1)

Ha ugy dontiink, hogy z, esetén negativnak véleményezziik az
ismeretlen esetet, akkor a koltséglink:
K2=Cy, - N, - P(z,|]TO) +C,, - N, - P(z|T1)=

=Cyo* Po* N - P(z,]TO)+Cy, - P+ N - P(z,|T1)



A kérdés tehat az, hogy melyik esetben kisebb a koltség?
Ha K1 <K2 azaz

Co- Py N - P(zTO)+Cyy - Py - N - P(g,]T1)< Cyg - Pg - N - P(g,[T0)+Cy, - Py - N - P(z,/T1)
atrendezve:
(Cio—=Coo) B - N-P(z, [TO)<(C, —C)-H-N-P(z, | T
egyszerusitve:
(Co—Coo)- B -P(z, |T0)<(C,, —C))-R-P(z, | T])

akkor minden ilyen esetet (z,-t produkal) pozitivnak vesziink.

3k 3k 2fe o 3k 3¢ ok o 3k 3k ok o 3k ke e ok sk ok

Ha K1 > K2, akkor minden ilyen esetet (z, -t produkal) negativnak
erdemes tekinteni.

3k 3k 2fe o 3k 3¢ ok o 3k 3k ok o 3k ke s ok sk ok



A dontésiink nagy mertékben azon mulik, hogy jol
becsiiljiik-e meg az egyes koltségeket!!!
Ha C,; nagy, ettol feliink, akkor egész mas alakul Ki,
mint ha C,,-tol féliink, azt vessziik nagynak.

Pe¢ldaul a jog: attol féliink, hogy egy artatlant elitélnek, vagy attol,
hogy egy blin0s megussza?

P¢ldaul a terrorista kérdes: attol féliink, hogy valahogy besurran egy
terrorista, vagy attol, hogy jogtalanul vadolunk valakit?

Pe¢ldaul az egeszsegiigy: attol feliink-e jobban, hogy valakinek nem
vesszik €szre a betegseget, vagy attol, hogy feleslegesen 1jesztgetjuk,
visszarendeljiik vizsgalatra?



P¢ldak lehetséges zh- vagy vizsgafeladatra

1. Jeloljiik TO-val az egészségeseket, T1-gyel a betegeket. Egy z
paramétert akarunk felhasznalni diagnosztikai céllal, €s vizsgalatot
vegeztiink 7670 emberen, hogy a lehetséges 6 ertek eloszlasat
megismerjuk.

z,=100 2,=120 | z,=140 | z,=160 | z,~180 | z=2000
1200 930 450 270 80 20
200 300 450 700 1250 1820

Adja meg a fenti adatok alapjan a P(z,/T0) és P(z,|T1) becsléset!




2. Diagnosztikai eljarasunk egy z paraméter mérésén alapul, ami csak a
tablazatban lathato hétfele ertéket veheti fel. Azt tekintjik
egészségesnek, akinek a mert z erteke egy adott limitnél nagyobb,
azokat pedig betegnek tekintjiik, akiknek a limit alatti a mért z értéke.

Eljarasunkat olyan mintan teszteltiik, akik koziil 23.710 egeszseges, €s
18.161 a beteg. A tablazat azt mutatja, hogy az egészségesek, illetve a
betegek koziil hanyan produkaltak az egyes z ertékeket.

A kovetkez6 nyolc L kiiszobertéknel vizsgaltuk meg az eljarast L,= -10,
L,=-6,L=3,L~=-1,L~=1,L~=3,L=6,Ls=10. Rajzolja fel az
eljarast jellemz6 ROC gorbét! Jelolje meg a gorbén (legalabb jellegre
helyesen, tehat a 0,3 pont ne a 0,9-nél legyen!) az egyes kiszamolt
pontokat, ¢s azt, hogy melyik L értékn¢l kaptuk azokat!




3. Egy diagnosztikai eljarast vizsgaltunk meg 8.006 szemely segitségével, akik
koziil 2.629 beteg volt (bar tudjuk, hogy a népességben ez a betegseg csak 1,5%-
ban fordul eld). A diagnosztika vizsgalata soran egy z parametert mértiink (a
szemléletesseg kedveéért legyen a testhOmérséklet), ennek kiilonb6zo ertékeinel
tekintjiik betegnek, illetve egeszségesnek a pacienst. A diagnosztikai eljaras 2.300
Ft-ba keriil személyenként, a tévesen egészségesnek diagnosztizalt betegek
kezelese 213.000 Ft-ba kerll, az idoben diagnosztizalt betegeké viszont csak
53.400 Ft-ba. A tévesen betegnek tekintetteknél atlagosan 9.000 Ft-ba keriil, mire
kidertil, hogy valojaban egészsegesek.
Azt tapasztaltuk, hogy a kovetkezd tartomanyokba esnek a z értékek a tablazatban
megadott szamu betegnél €s egészsegesnél.
A. Ezen adatok alapjan olcsobb-e, ha a [37,38) tartomdnyba esO ertékek esetén
betegnek tekintjiik az embereket, vagy az az olcsobb, ha egeészségesnek?
B. Onmagéaban a sziirés koltsége mennyiben befolyasolja, hogy az A. pontban
vizsgalt csoportot egészségesnek vagy betegnek célszert-e tekinteni?




4. Testtomegindex (BMI) mérést végziink: célunk, hogy ennek alapjan sztrjiik a
koros sovanysagot. A szlirési eljaras jellemzése celjabol 6sszesen 23.417 embert
vizsgaltunk meg, akikrdl tudjuk, hogy kik — ebbdl a szempontbdl — egesz-
ségesek, és kik (korosan sovany) betegek. Osszesen 16.917 egészséges van a
vizsgalt mintaban. Megmértiik a vizsgalatban résztvevOk testtomeg-indexét, €s
azt tapasztaltuk, hogy a tablazatban megadott B értékek alatti értéknel az
alabbiak szerint alakult a betegek, ezen B ertékek feletti erteknél az
egeszsegesek szama. (Persze ez a valdsagos szlirés erdsen leegyszerisitett, és
ezaltal torzitott keépe... raadasul legbolkapott adatokkal, szoval csak ROC gorbe
stb. gyakorlasra j0.) Rajzolja fel ezen vizsgalat alapjan a — B-nél kisebb érték
esetén beteg, a f0lotti ertéknél egészseges — eljarast jellemzo ROC gorbet!




