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Az észleleseink alapjan térjink at injekciorol tablettara!
Ez jo dontés?




Jo dontést szeretnénk hozni.
De mi a j6 dontes?

> Altalaban nincs tokéletesen jo dontés, csak az egyik jobb, a masik
rosszabb!

» Ahhoz, hogy 6ssze tudjunk hasonlitani két alternativat (dontési
modszert), kell legyen a dontés j6sagat jellemzd (skalar)
meérdészamunk

» Eloszor a dontések mindsitésével, értékelésével foglalkozunk

» Alapvetden binaris (jo/rossz, igaz/hamis, beteg/egészséges,
artatlan/blin6s) dontéseken mutatjuk be a modszereket



A dontések értékelése: melyik a jo dontés?

Osztalyozas = itt, most binaris dontés

igazi allapot f(x) feltételezett allapot h(x) helyzet
teny hipotézis
paciens beteg felismerjuk kezeljuk, helyesen tesszunk
f(x) =1 h(x) =1 Valos Pozitiv, True Positive TP
paciens egészséges felismerjuk nem kezeljuk, most is jol
f(x)=H h(x)=H teszunk, Valés Negativ,
True Negative TN
paciens beteg nem ismerjuk fel nem kezeljuk, nem jarunk el
jol, Hamis Negativ,
f(x) =1 h(x)=H False Negative FN,

(,elnézett tamadas”, 2. tip. hiba)

paciens egészséges nem ismerjuk fel kezeljuk foloslegesen, nem
jarunk el jol, Hamis Pozitiv,

f(x)=H h(x) = I False Positive FP,
(,hamis riado”, 1. tip. hiba)




true positive rate (TPR)

valodi pozitiv arany, erzekenység
(hit rate, recall, sensitivity)
TPR=TP/P =TP/ (TP+FN)

true negative rate (TNR)

valodi negativ arany, specificitas
(specificity)

TNR=TN/N =TN / (TN+FP)

false positive rate (FPR)
fals pozitiv arany,
FPR =FP/N = FP / (TN+FP)

és sok egyéb mas mérdszam ...

Az abran vazolt esetben:

Dontéseink: TP =5, TN = 11,
FP =4, FN =10

Tények: P =15 N=15

eg.eszségesek

TPR = TP/ (TP+FN) = 5/15 = .33
FPR = FP / (FP+TN) = 4/15 = .26
ACC = (TP+TN)/(P+N) = 1/2 = .5



Nehany mas javaslatra is kiprobaltuk...
Melyik jobb?
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A dontésunk modellje

p¢ldaul (Iehetne forditva 1s):
Az esetre Komparator :
jellemzé 3 P ha >, akkor kimenet=1
ertek pozitiv esetnek vessziik

KUSZOD- | ey
ertek

ha <=, akkor kimenet= 0
negativ esetnek vessziik

Példa:

Ha a mért testhomeérséklet 38°C kiiszobnél nagyobb,

akkor 14z (betegség), ha kisebb vagy egyenld, akkor nem

lazas (egészséges). 4

TPR=TP/P ®

Kiiszobérték1 esetén

° kialakul6 arany

Kiiszobérték?2 esetén
kialakul6 arany

>
FPR=FP/N



Mi van, ha egy ¢érdektelen (irrelevans) paraméterre alapozzuk a
dontésiinket?

Testho- Komparator ha homérséklet > kiiszob,
MErseklet fm—y -

akkor szdke haju

KUSZOb- | ey
érték

ha homeérséklet <= kiiszob,

akkor barna haju

Megvizsgaltunk 6396 embert, koztiik 2460 volt szoke, a tobbi barna.
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Faeezees embe meene®® Probléma: dontést kell hoznunk,
egy numerikus parameter erteke
alapjan arrol, hogy milyen esettel
allunk szemben.

(pl. testhémerseklet alapjan,
hogy egeszseges vagy beteg?)

Cel: rajonni, mi a teszt (optimalis)
kUszOb érteke.
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ROC: Vevo mukodeési karakterisztika
Receiver Operating Characteristic
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A kiiszob folott betegnek tekintjiik, alatta egészségesnek



Hiba (confusion) matrix

true positive rate (TPR)
TPR=TP/P=TP/(TP+FN)

false positive rate (FPR)
FPR=FP/N=FP/(FP+TN)

ROC: Vevd mukodési
karakterisztika
Receiver Operating
Characteristic

AUC: Gorbe alatti terulet
Area Under Curve
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Osszefoglalo tablazat — kiilonboz6 szokasos paraméterek

true positive (TP)
eqv. with hit
true negative (TH)
eqv. with correct rejection
false positive (FP)
eqv. with false alarm, Type | erraor
false negative (FN)
eqv. with miss, Type |l errar

sensitivity or true positive rate (TPR)
eqv. with hit rate, recall

TP TP
o i — =
1 TP+ FN
specificity {SPC) or true negative rate (THR)
TN TN
SP({ = =
N FP+ TN
precision or positive predictive value {(PPV)
TP
BPY =
TP+ FP

negative predictive value (NPV)

TN
NE¥ =
TN+ FN
fall-out or false positive rate (FPR)
FP FFP
FPR = = =1-5SP
& N FP+ TN i
false discovery rate (FDR)
FP
FDR = =1-— PPV
FP+ TP
miss rate or false negative rate (FNR)
FN FN
FNR = = =1-TPR
r FN+ TP
accuracy (ACC)
TP+ TN
ACC =
P4+ N
F1 score

is the harmonic mean of precision and sensitivity

e 2TP
~ 2TP+ FP+ FN

https://en.wikipedia.org/wiki/Confusion_matrix



