Intelligens orvosi miszerek (VIMIA(23)
Vizsga zarthelyi 2016. december 12 (60 perc)

Minden valaszhoz révid, témér indoklast is kérek, kivéve az igaz/hamis feleletvalasztos feladatokat! Fontos
Javaslat az elmult id6k tapasztalatai alapjan: nem érdemes kapkodni, alaposan olvassa el a feladatot,
gondolkodjon el rajta, értelmezze, miel6tt elkezdi megoldani! (Pl. egy ,nem” vagy egy ,mindig” sz6 a
feladat szévegében sokat valtoztathat a helyes valaszon, az se mindegy, hogy periédusidérél vagy
frekvenciarol, szezonrol vagy fazonrdl van szo...)

NEV (nyomtatott betiivel): .............ceevvuueeiieeaiieeeninn.n, NEPTUN-KOD: ......cooiiiiiiiiieieiie e,

ALATRAS: Lo
1. A kovetkezo allitasok koziil melyik hamis, melyik igaz?

a. Ha egy rendszer mindig mas és mas ismeretlen véletlenszer(i késleltetéssel, de ugyanolyan jelalakkal
reagal a gerjesztésre (stimulusra), akkor inditott atlagolast alkalmazhatunk. a. lgaz Hamis

b. Hossza jelsorozatok 1épésenkénti atlagolasanal (minden mért adatnal ujra kiértékeljiik a jelsorozat
atlagat a kezdetétol) a rekurziv atlagolas elénye az alapeljarassal szemben, hogy gyorsabb és kevesebb
értéket kell tarolnunk. b. lgaz Hamis

c. Egy legfeljebb 0,7 masodperc periodusideji szinuszjelbdl elég 1 masodpercenként mintat venni.
d. lgaz Hamis

d. Egy legfeljebb 0,7 Hz frekvenciajt szinuszjelbdl elég 1 Hz frekvenciaval mintat venni.c. Igaz  Hamis

e. Ha szinuszos jelet akarunk megbecsiilni, akkor a legjobb eljaras mindig a mediansziirés.
e. lgaz Hamis

f. Egy kisérletnek 4 kimenetele lehet, mindegyiknek ugyanakkora a valdszintisége (0,25;...;0,25). Az
esemény kimenetelének elbre joslasaban az informaciosziikségletiink pontosan 4 bit. f. lgaz Hamis

g. Akarmilyen bonyolult matematikai eszkoztarral sem lehet teljesen ismeretlen jel ismeretlen
koriilmények kozt végzett mérése esetén biztosan optimalis jelfeldolgozo eljarast kialakitani.
g. lgaz Hamis

h. A dontési fa metszésénél a komplexitas novelésével keriiljiik el a taltanulast. h. Igaz Hamis
i. Egy eljaras szenzitivitasa az egészségesek felismerési aranyat jellemzi. i. lgaz Hamis

J. ROC gorbe analizisnél a véletlen talalgatas ,.eljaras” esetén kelléen nagy mintaszamnal kb. 0,5 gérbe
alatti tertiletet kapunk. J. lgaz Hamis

k. Ha egy eljaras az A jelre 5-6t ad eredményiil, a B jelre 3-at és az A+B jelre 15-6t, akkor biztosan linearis
eljarasrol van szo. k. lgaz Hamis

I. A Pan-Tompkins algoritmusban a differenciald sziiré az R csucs meredek fel- és lefutasu oldalainak
detektalasara szolgal. l. lgaz Hamis

(<66 vdlasz 0 pont, 6 < jo vdlasz: (jo valaszok szama-6) pont, 12 jo6 vdlasz 6 pont)

A tuloldalon is vannak még feladatok!



2. Az alabbi képen egymas utan két dilatacié hajtunk végre, mindkettt 3x3-as ablakkal. (3x3-as ablak esetén
egy-egy pontsor valtozik az 1 értéki, sziirke pixelek altal kialakitott alakzatok és a 0 értékli hattérpontok
hatarainal.) Rajzolja fel az els6 és a masodik dilatacio utan eredményiil kapott képeket! (2 pont)
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3. Periodikus-e az a jel, amelyik 3 szinuszos komponensbdl épiil fel, az egyes komponenseinek periddusideje
rendre T;= 1,5 [ms], T,=30 [ms], Ts= 50 [ms] vannak? (Indoklas!) Ha igen, akkor mekkora a periédusideje?
(2 pont)

4. Egy diagnosztikai eljarast vizsgaltunk meg 6.120 személy segitségével, akik koziil 3.060 beteg volt, 3.060
pedig egészséges. A diagnosztika soran egy z paramétert mértiink, ennek a zjmit = -1 hatar alatti értékénél
tekintjliik betegnek a pacienst, a limit folottieket pedig egészségesnek. Azt tapasztaltuk, hogy a kovetkezo
tartomanyokba esnek a z értékek a tdblazatban megadott szamu betegnél €és egészségesnél.

[Zimin, Zjmax) [-3-2) [-2-1) [-1,0) [0,+1) [+1.+2) | [+2,43]
Betegek, akiknek
[Zjmin, Zjmax) — ba esik a 1300 900 600 200 50 10

mért Z paramétere

Egészségesek, akiknek
[zjmin, zmax) — ba esik 10 50 200 600 900 1300
a mért zZ paramétere

Rajzolja fel a sziirési eljarasra jellemzé ROC gorbét! (4 pont)

5. Egy miiszerrel egy 1 Hz-es szinuszos jel nagysagat akarjuk mérni, de a kornyezetbdl szarmazé 10 Hz-es
szinuszos zavar torzitja a mérést. Jo-e, ha egy 100 ms hossziisagu ablakkal mozgoablak atlagolast végziink a
zaj kisziirésére? (Valaszat természetesen roviden indokolja!) (2 pont)



6. Egy haromosztalyos (betegségl/betegség2/betegség3) osztalyozasi problémat akarunk megoldani dontési fa
segitségével. A gyokér csomoépontba 9.000 (3.000-3.000 minden csoportbdl) mintat tudtunk gytlijteni. Az
abran az Osszes csomopont mellett, a csomopont jobb oldalan lathaté (vagy ahol nincs, ott kiszamithato)
harom szdm: az elsd az elsé betegcsoporthoz, a masodik a masodik betegcsoporthoz, a harmadik a harmadik
betegcsoporthoz tartozo, odajutd mintak szama (a betegl/beteg2/beteg3 closzlas). Az alabbi teszt
alkalmazasat vizsgaltuk meg a gyokér csomdpontban. Mekkora lesz a teszt alkalmazdsa soran elért
informacionyereség? (4 pont)

[3000,3000,3000]

[300,300,300] [100,2600,500]

N 1
s e Srt)
N RCT,) + et To| = R(T, )+ e [T )
GR = Z _Pie Moo B e
e~ ptn p+n

(Co—Co)-P-P(z|T) 727 (Cyu—Cu)-R-P(z|T,)

Jo munkat!



