Intelligens orvosi miiszerek (VIMIA023) 2018. december 21.
Vizsgabeugro zarthelyi (50%-ot kell elérni!) (60 perc)

Minden valaszhoz révid, témdr indoklast is kerek, kivéve az igaz/hamis feleletvalasztos feladatokat! Fontos
Javaslat az elmult idbk tapasztalatai alapjan: nhem érdemes kapkodni, alaposan olvassa el a feladatot,
gondolkodjon el rajta, értelmezze, mielétt elkezdi megoldani! (Pl. eqy ,nem”, ,soha’, ,altalaban” vagy egy
,mindig” sz6 a feladat szévegében sokat valtoztathat a helyes valaszon, az se mindegy, hogy
periodusidérél vagy frekvenciarol, szezonrol vagy fazonrél van szo...)

NEV (nyomtatott betiivel): .............ceevvuueeiieeaiieeeninn.n, NEPTUN-KOD: .....ocovviiiiiiiiiieiiiiie i,

AL A R A S

1. A kovetkezo allitasok koziil melyik hamis, melyik igaz?

a. Két szinuszos jel koziil a nagyobb frekvenciaja jel periodusideje kisebb. a. Igaz Hamis

b. Ha szuperpozicio alkalmazhatd, akkor Osszetett jel esetén az eljarasunk hatasa jelkomponensenként vizsgalhato.
b. Igaz Hamis

c¢. Egy 2 [Hz] fekvenciaju szinuszjelbdl elég 1,5 [Hz] frekvenciaval mintat venni. c.Igaz Hamis
d. A 2D erézi6 miivelet bizonyos méretii foltokat teljesen eltiintethet a képrol. d. Igaz Hamis

e. Egy miszert tobbek kozt azért nevezhetiink intelligensnek, mert képes automatikusan Iényegkiemelési

algoritmust valasztani, vagy tdimogatja ebben a felhasznalot. e. Igaz Hamis
f. A nemlinearis eljarasok a szinuszjelekb6l mindig szinuszjelet allitanak eld. f. Igaz Hamis
g. A ROC gorbéket az egyes gorbék alatt mérhet teriilet nagysagaval hasonlithatjuk Gssze. g Igaz Hamis

h. A dontési faknal a komplexitas novekedése altalaban ndveli a tanitdminta-halmazon mérheté hibaaranyt.
h. Igaz Hamis

i. Egy optimalis jelfeldolgozo6 eljaras kifejlesztéséhez ismerniink kell a jel és a zaj jellemzdit is. 1. Igaz  Hamis

j- Nem elektromos bioldgiai jeleknél az orvosi jelfeldolgozas elsd 1épése altalaban a jel elektromos jellé¢ alakitasa.
j- Igaz Hamis

k. A szabalyalapu rendszerekben a szabalyok hordozzék a szakteriiletre vonatkozo tudast, a tények az adott konkrét
esetre vonatkozot. k. Igaz Hamis

I. Egy N pontos mozgodablak medidnszlirés adhat olyan értéket eredményként, amelyik az ablakba es6 legkisebb
bemeneti érték N-ed része. l. Igaz Hamis

(jo valaszok szama < 6: ( pont, 6 < jo vadlasz: (jo valaszok szama-6) pont, 12 jo valasz: 6 pont )

A tuloldalon is vannak még feladatok!



2. Sziirési eljarast fejlesztiink egy 9.500.000 népességli tarsadalomra. A népesség 0,2%-a érintett egy betegségben.
Szirési eljarasunk szenzitivitasa 0,97, specificitasa 0,88. A szlrés koltsége 2000 Ft. A sziirés soran betegnek
diagnosztizaltaknal egy 8000 Ft-os tovabbi vizsgalattal dontheté el, hogy valdban betegek vagy valdjaban
egészségesek. A sziirés soran felfedezett betegség 19.000 Ft értékii kezelést igényel (ezen feliil naluk is el kellett
végezniink a sz(irés utani vizsgalatot). A sziiréssel fel nem fedezett betegség kés6bbi diagnosztizalasa, kezelése
304.000 Ft. Varhatoan mekkora lesz a sziiréssel, kezeléssel kapcsolatos 6sszkoltség a teljes népességre?

(4 pont)

3. Egy rendszer kimenetén az y(k)=x(k)+z(k) jelet mérjiikk. Az ismeretlen keresett x(k) tipikusan nulla értékekbdl all, de
ha a rendszer gerjesztést kap, akkor a gerjesztojel (trigger) utan 3 idéegységgel egy 2 idéegységnyi kicsi, de jellemz6
alakt nem nulla jelrészlet jelenik meg benne. A mérést torzitd z(k) zaj nulla varhato értékii sztochasztikus, amelynek
egyes idépontokban az értékei fliggetlenek egymastol és a jeltdl, ezért megfeleld atlagolassal csokkenthetd a torzito
hatasa. A kovetkezd y(k) sorozatot mértiikk, mikézben a k= 1, k=8, k=15 és k=21 pillanatokban kapott egy-egy
gerjesztést (triggert) a rendszer:

k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

y(k) |1,511(2,59 |-2,24 0,09 |-0,66 |(-1,76 |(-0,02 (1,31 |1,37 (2,79 |-2,12 |-0,76 (0,27 0,35

k 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

wk) (0,59 1-0,10 |0,72 (0,43 (0,97 |1,09 |-0,24 |1,51 |[1,65 |-0,28 (0,06 (0,27 |0,11 |1,26

Adja meg ezen mérések alapjan az x(k) jel atlagolassal javitott becslését! (4 pont)

4. Adjon meg az itéletkalkulusban megismert altalanos formalis kovetkeztetési 1épések koziil legalabb harmat!

(Barmelyik harmat megadhatja a tanult 7 formalis kdvetkeztetési 1épés koziil.) (3 pont)

5. Rajzolja fel az intelligens orvosi miiszerek szokasos felépitését bemutatd blokkvazlatot! (3 pont)
K log,,(x)
I(PWv,),...P(v,)=—>» P(v.)-log, (v, log, (x) = —=210"~
(PO, P = =2 PV, ) loga (v &= @

G=1, - i Pty . R(n)+a|T(n)|= R(Tn) + a|T(Tn)|
k=1 ptn
(Co—=Coo)-B-P(z|T) 222 (Co—GCy)-B-P(z|T;)

P(0]0) =specificitas P (1|1) = szenzitivitas
K=N-P,-Cq,-P(1|0)+N-P,-Cy-P(0|0)+N-F-C,-P(0|1)+N-P-C, -P(11)
K=N-F-C,-(I1-spec)+N-F -C,,-spec+ N -F-C, -(1-szenz)+ N -P-C,, -szenz

Jo munkat!



