Intelligens orvosi miszerek (VIMIA(23) 2016. december 21.
Vizsgabeugro zarthelyi (50%-ot kell elérni!) (60 perc)

Minden valaszhoz révid, tdomdr indoklast is kerek, kivéve az igaz/hamis feleletvalasztos feladatokat! Fontos
Javaslat az elmult id6k tapasztalatai alapjan: nem érdemes kapkodni, alaposan olvassa el a feladatot,
gondolkodjon el rajta, értelmezze, mielétt elkezdi megoldani! (Pl. egy ,nem’, ,soha’, ,altalaban” vagy egy

,mindig” sz6 a feladat szévegében sokat valtoztathat a helyes valaszon, az se mindegy, hogy
periodusidérél vagy frekvenciarol, szezonrol vagy fazonrél van szo...)

NEV (nyomtatott betiivel): .............ceevvuueeiieeaiieeeninn.n, NEPTUN-KOD: ......cooiiiiiiiiieieiie e,
ALATRAS: L. o

1. A kovetkezd allitasok koziil melyik hamis, melyik igaz?
a. A specificitas és szenzitivitas Osszege 1. a.lgaz Hamis
b. A linearis eljarasok a szinuszjelekbdl mindig szinuszjelet allitanak eld. b. Ilgaz Hamis

c. Egy legfeljebb 0,1 masodperc periodusidejii szinuszjelbdl elég 0,2 masodpercenként mintat venni.
c. lgaz Hamis

d. A mozgoablak atlagolas azokra a szinuszjelekre is hat, amelyek periodusideje a hasznalt ablak fele.
d. lgaz Hamis

e. Ha sztochasztikus jelet mériink, akkor legjobb eljaras a medianszirés. e. lgaz Hamis

f. Egy kisérletnek 2 kimenetele lehet (pl. paros, paratlan), mindkettének ugyanakkora a valoszintisége (50%). Az

esemény kimenetelének elére joslasahoz az informaciosziikségletiink pontosan 1 bit. f. lgaz Hamis
g. 2D jeleknél (pl. képeknél) nem alkalmazunk linearis eljarasokat. g. lgaz Hamis
h. A dontési fa metszésénél a komplexitas csokkentésével altalaban csokken a hibaarany. h. Igaz Hamis
i. Egy eljaras specificitasa az egészségesek felismerési aranyat jellemzi. i. lgaz Hamis

J. ROC gorbe analizisnél egy minden — a minimalis értéknél nagyobb — limit esetén hibamentesen osztalyozé eljaras
esetén kelléen nagy mintaszamnal kb. 0,5 gorbe alatti teriiletet kapunk. j. lgaz  Hamis

k. Ha egy linearis eljaras az A jelre 10-et ad eredményiil, a B jelre 4-et, akkor az A+B jelre 40-et fog adni.
k. lgaz Hamis

I. Az intelligens diagnozistamogatas bevezetésében — tobbek kozt — jogi és etikai nehézségek is felmeriilnek.
I. Igaz Hamis

m. Az X(t) periodikus jelnél — ha a periodusid6é Tp —az x(t), x(t+Tp), x(t+2-Tp) stb értékek azonosak.
m. lgaz Hamis

n. Ha egy sztochasztikus jel atlagértéke idoben valtozik, akkor nemstacionarius jelnek nevezziik.
n. lgaz Hamis

(j6 valaszok szama <7: 0 pont, 7 < jo valasz: (jo vilaszok szdama-T7) pont, 17 joé vdlasz: 7 pont )

A tuloldalon is vannak még feladatok!



2. Egy z paramétert mériink, és ennek alapjan akarunk diagnosztizalni egy betegséget. A paraméter Osszesen 6 féle
értéket vehet fel. A kovetkezd abra azt mutatja, hogy milyen valdszinliséggel mérhetjiik az egyes z, értékeket az
esetben, ha valaki beteg (T1), illetve az esetben, ha egészséges (T0). Amennyiben a betegség a népesség 50%-aban
fordul el6, és az egyes esetekben felmeriild Gsszes koltség (a szokasos jeldlésekkel): Cgo=1.500, C;10=16.500,
C1,=32.000, C;=47.000, akkor mely z, értékeknél érdemes valakit betegnek tekinteni, és melyeknél egészségesnek?

(Valaszat természetesen indokolja!) (4 pont)
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3. Egy periodikus jel 4 szinuszos jelkomponens 6sszegébdl all, az egyes szinuszok frekvenciaja rendre 120 [Hz];
150 [Hz]; 270 [Hz], illetve 90 [Hz]. Mekkora az eredé periodikus jel periodusideje és frekvenciaja? (3 pont)

4. Az alabbi abran egy 10.000 minta alapjan tanitassal eldallitott dontési fa lathatd. A csomoépontok mellett, mindig
toliik jobbra bekeretezve szogletes zarojelben lathatd két szam, ez a Cl1, illetve C2 osztalyba juto tanitomintak szama
az adott csomopontban. Mind az osztalyozas hibaaranya, mind az eszkoz komplexitisa koltséget jelent nekiink. Adott
komplexitaskoltség—hibaaranykoltség aranynal azt talaltuk, hogy mindegy, hogy az 1-es (gyokér) csomdpontot

bezarjuk, vagy az abran lathaté modon kialakitjuk a bel6le kiindulo fat. Mekkora a két koltség aranya? (3 pont)
T | [2000,8000]
2y |1500,4000] 8) [[15005500] (17)|[0,3500]
3 )|[400,100] ) [[1100,3900] 9 ) |[645,120] 10) [855,380]
53[0, 201]  (6)[r0:880] | (7)[[20.3000] | 17 12 13

5. Milyen f6bb egységekbdl épiil fel egy intelligens (orvosi) miiszer? (3 pont)

L (P(,), ... P(v, ) = _ZK: P(v,)-log2(v,) (Cu—Cy )R- P(zj‘To) ?77? (C,—Cy)-R- P(zj‘Tl)

__log10(x)

K log2(x) = 10g10(2)
GR =2_M.log2(w—m‘) R(T,) +a-T|=R({T, )+a- [T,
e~ D +n ptn " " ’ '

Jo munkat!
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