Intelligens orvosi miiszerek (VIMIA023) 2015. december 21.
Vizsgabeugro zarthelyi (50%-ot kell elérni!) (60 perc)

Minden valaszhoz révid, t6mbr _indoklast is kérek, kiveve az igaz/hamis feleletvalasztos feladatokat!
Fontos javaslat az elmult id6k tapasztalatai alapjan: nem érdemes kapkodni, alaposan olvassa el a
feladatot, gondolkodjon el rajta, értelmezze, miel6tt elkezdi megoldani! (Pl. egy ,nem”, ,soha’,
Laltalaban” vagy egy ,mindig” szo a feladat szévegében sokat valtoztathat a helyes valaszon, az se
mindegy, hogy periodusid6rél vagy frekvenciardl, szezonrdl vagy fazonrol van szo, lehetnek a konkrét
kérdés szempontjabdl felesleges paraméterek is megadva...)

NEV (nyomtatott betivel): .............ceeivuueeiieeiiieeeiinn.n, NEPTUN-KOD: .....oooviiiiiiiiiieiiieic,

ALATRAS: L.
1. A kovetkezd allitasok koziil melyik hamis, melyik igaz?

a. A Pan-Tompkins algoritmusban az alulatereszt6 sziiré az R cstics meredek fel- és lefutast oldalainak kiemelésére
szolgal. a. lgaz Hamis

b. Ha egy jel frekvenciaspektruma egyetlen(!) vonalbdl all, akkor a jel biztosan periodikus. b. lgaz Hamis

C. A varhat6 nyereség szamitasahoz az egyes esetekhez tartozd nyereséget Ossze kell szoroznunk az adott esethez
tartozo valoszintiséggel. c. lgaz Hamis

d. N adatpont atlagolasa esetén minden esetben minden adatot 1/N-el kell megszoroznunk. d. lgaz Hamis

e. EKG jelre — a szivfrekvencia ingadozdsa (HRV) miatt — problematikus a periodikus jelekre szokasos,
periddusonkénti atlagolast alkalmazni. e. lgaz Hamis

f. Egy 10 szinuszos komponens dsszegébél allé 0,1 masodperc periddusidejii (10 Hz alapfrekvencidji) periodikus
jelbol elég 40 Hz-el mintat venni. f. lgaz Hamis

g. Egy kisérletnek 2 kimenetele lehet (pl. A vagy B), mindkettdnek ugyanakkora a valoszintisége (50%-50%). Az
esemény kimenetelének eldre joslasahoz az informaciosziikségletiink pontosan 2 bit. g. lgaz Hamis

h. Egy ismeretlen sztochasztikus jel esetén is biztosan jol lehet mozgdablak mediansziiréssel a jel atlagat becsiilni,
ha rovid ablakot hasznalunk. h. Igaz Hamis

i. Tultanasrol akkor beszéliink, amikor az eszkoziink mar a tanitomintakban megjelené zajt is elkezdi megtanulni.
i. lgaz Hamis

J. ROC gorbe analizisnél egy idealis osztalyozé eljarasra kellden nagy mintaszamnal kb. 1,0 gorbe alatti teriiletet
kapunk. j. lgaz Hamis

k. Ha a komplexitas egységnyi koltsége nagyon nagy (kozel végtelen) a hibaarany egységnyi koltségéhez képest,
akkor a moédszer visszametszést fog javasolni. k. lgaz Hamis

l. Az er6zi6 és a dilaticié nemlinearis miiveletek, de a dilaticid és az azt kdvetd er6zio: a zaras (close) dsszetett
miivelet mar linearis eljaras. l. Igaz Hamis

(jo valaszok szama <6: 0 pont, 5 < jo valasz: (jo vilaszok szama-6) pont, 12 jo valasz: 6 pont )

A tuloldalon is vannak még feladatok!



Egy periodikus jel 4 szinuszos jelkomponens 6sszegébdl all, az egyes szinuszok periodusideje rendre 11 p;
7,6 p; 3,2 p, illetve 3 p. Mekkora az eredd periodikus jel periddusideje és frekvenciaja? (3 pont)

Adja meg a kovetkez6 Gsszefiiggés igazsagtablajat! (Tehat azt, hogy a bemeneti valtozok kiilonboz6 értékeinél mikor
lesz a kifejezés igaz (1), és mikor lesz hamis (0).) (B A (—|C)) v D (2 pont)

Egy nyolcmillids célcsoport sziirésének lehet6ségét vizsgaljuk. Az adott betegségben a népesség 0,4%-a szenved. A
szlirés koltsége fejenként 1.700 forint, tehat ez mindenkinél jelentkezik. Ugyanakkor, ha az egészségeseket is
betegnek mutatja a vizsgalat, ezt a tévedést csak egy tjabb 8.200 Ft-os vizsgalattal lehet korrigalni. Ha idejében
felismerjiik a betegséget a sziirés, majd kontrollvizsgalat eredményeképpen, akkor a kezelés atlagosan 28.400
forintba keriil. Ha nem ismerjiik fel idejében a betegséget, és kés6bb kezdjiik el kezelni, akkor az atlagosan 273.000
forintba keriil a kezelés. Az eldzetes vizsgalatot egy 23.576 f6s mintan végeztiik, akik koziil 7.471 volt a beteg, a
tobbi egészséges. A vizsgalat soran 6891 beteget helyesen diagnosztizaltunk a sziirésre javasolt eljarassal, a tobbi
betegnél nem ismertiik fel, hogy betegek. Viszont az egészségesek koziil 312 esetet tévesen betegnek
diagnosztizaltunk.

Az elOzetes vizsgalatunk alapjan mekkora az alkalmazni javasolt eljarasunk szenzitivitasa és specificitdasa?

(3 pont)
Az alabbi képen egy 2-D er6zi6é miiveletet hajtunk végre 3x3-as ablakkal. A széls6 sorokat, oszlopokat valtozatlanul

hagyjuk. Rajzolja fel az eredményiil kapott képet! (2 pont)
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Egy tanulasi folyamat sordn a rendelkezésre allo6 — ismert kivant valasszal rendelkez6 — mintaink koziil 12370-et
tanitasra, 349-et tesztelésre hasznalunk. Amikor az 1370 tanitomintaval végrehajtjuk a tanitast, utana lemérjiik az
eszkoznek a tanitohalmazon és a teszthalmazon mutatott atlagos hibajat: ezt igy egyiitt nevezziik egy-egy tanitasi
menetnek. Majd ujrakezdjiik a folyamatot (masodik menet, harmadik menet és igy tovabb). A kovetkezot
tapasztaltuk:

eddigi menetek szdma 10 20 30 40 50 60 70 80 90
atl. hiba a tanitomintan 0,5 0,4 0,38 | 029 | 0,23 | 0,17 | 0,24 | 0,11 | 0,09
atl. hiba a tesztmintan 055 | 041 | 036 | 038 | 041 | 0,37 | 0,36 0,4 0,42
6.A A tablazat alapjan hany menet utan tapasztalunk taltanulast? (Természetesen indoklassall) (2 pont)

6.B. Azt javasoltak, hogy a tanitas ledllitasakor vizsgaljuk meg a nagy hibaju mintdkat, és a nagy hibaju tesztmintak
tulajdonsagai alapjan modositsuk az eszkdzt, majd ezzel a moddositott eszkdzzel tanitsunk wjra ugyanezen az
adathalmazon, ugyanezzel a modszerrel. Jo-e ez a javaslat? (2 pont)

Jo munkat!



