Intelligens orvosi miszerek (VIMIA(23)
Vizsga zarthelyi 2014. januar 9. (60 perc)

Minden valaszhoz révid, témér indoklast is kérek, kivéve az igaz/hamis feleletvalasztos feladatokat! Fontos
Javaslat az elmult id6k tapasztalatai alapjan: nem érdemes kapkodni, alaposan olvassa el a feladatot,
gondolkodjon el rajta, értelmezze, miel6tt elkezdi megoldani! (Pl. egy ,nem” vagy egy ,mindig” sz6 a
feladat szévegében sokat valtoztathat a helyes valaszon, az se mindegy, hogy periédusidérél vagy
frekvenciarol, szezonrol vagy fazonrdl van szo...)

NEV (nyomtatott betivel): .............ceeevuueeiieeeiieeeiinn.n, NEPTUN-KOD: .....oooviiiiiiiiieiiiieie,
ALATRAS: ..o
1. A kovetkezo allitasok koziil melyik hamis, melyik igaz?

a. Az (A- B) (azaz: ha A, akkor B) logikai fliggvény igazsagtablaja csak A hamis és B igaz értéke
esetén ad igaz értéket. a. lgaz Hamis

b. Hossza jelsorozatok Iépésenkénti atlagolasanal (minden mért adatnal ujra kiértékeljiik a jelsorozat
atlagat a kezdetétol) a rekurziv atlagolas elénye az alapeljarassal szemben, hogy gyorsabb és kevesebb
értéket kell tarolnunk. b. lgaz Hamis

c. Egy legfeljebb 0,1 masodperc periodusidejli szinuszjelbdl elég 2 masodpercenként mintat venni.
d. lgaz Hamis

d. Egy legfeljebb 0,1 Hz frekvenciajt szinuszjelbdl elég 2 Hz frekvenciaval mintat venni.c. Igaz  Hamis

e. Ha konstans jelszintet akarunk megbecsiilni, akkor legjobb eljaras mindig a medianszrés.
e. lgaz Hamis

f. Egy kisérletnek 4 kimenetele lehet, mindegyiknek ugyanakkora a valoszintisége (0,25 ; 25%). Az
esemény kimenetelének elbre joslasaban az informaciosziikségletiink pontosan 4 bit. f. Igaz Hamis

g. Akarmilyen bonyolult matematikai eszkoztarral sem lehet teljesen ismeretlen jel ismeretlen
koriilmények kozt végzett mérése esetén biztosan optimalis jelfeldolgozo eljarast kialakitani.
g. lgaz Hamis

h. A dontési fa metszésénél a komplexitas novelésével keriiljiik el a taltanulast. h. Igaz Hamis
i. Egy eljaras szenzitivitasa az egészségesek felismerési aranyat jellemzi. i. lgaz Hamis

J. ROC gorbe analizisnél a véletlen talalgatas ,.eljaras” esetén kelléen nagy mintaszamnal kb. 0,5 gérbe
alatti tertiletet kapunk. J. lgaz Hamis

k. Ha egy eljaras az A jelre 5-6t ad eredményiil, a B jelre 3-at és az A+B jelre 15-6t, akkor biztosan linearis
eljarasrol van szo. k. lgaz Hamis

I. A szabalyalapu rendszerekben konfliktusfeloldasnak azt nevezziik, ha az elsiithetd szabalyaink koziil
kivalasztjuk, hogy melyiket fogjuk alkalmazni. l. lgaz Hamis

(<66 vdlasz 0 pont, 6 < jo vadlasz: (jo valaszok szama-6) pont, 12 jo6 vdlasz 6 pont)

A tuloldalon is vannak még feladatok!



2. Adja meg, hogy az y(k) = FILTER([x(k — 1),...,x(k —5)]) mozgodablak szlirési eljards milyen
y(k) eredményt ad a k=7 id6pontban az x(1)=2;x(2)=1;x(3)= —-3; x(4) =5; x(5) =
0;x(6)=—1; x(7) = —1;x(8) =—1 ;x(9) =10 bemeneti sorozatra akkor, ha az eljarasunk
egyszerli mozgodablak atlagolas, és milyen eredményt ad akkor, ha mozgdablak mediansziirés! (3 pont)

3. Egy periodikus jel 4 szinuszos jelkomponens 6sszegébdl all, az egyes szinuszok periodusideje rendre
11 mp, 7,5 mp, 3,2 mp, illetve 3 mp. Mekkora az eredd periodikus jel periodusideje és frekvenciaja?
(3 pont)

4. Egy diagnosztikai eljarast vizsgaltunk meg 3.134 személy segitségével, akik koziil 1.886 beteg volt. A
diagnosztika soran egy z paramétert mértiink, ennek a zjmit = -1 hatar alatti értékénél tekintjiik betegnek a
pacienst. Azt tapasztaltuk, hogy a kovetkezd tartomanyokba esnek a z értékek a tablazatban megadott
szamu betegnél és egészségesnél.

[Zimin: Zjmax) [-3-2) [-2-1) [-1.0) [0,+1) [+1,+2) | [+2,43]
Betegek, akiknek

mért Z paramétere

Egészségesek, akiknek
[zjmin, zmax) — ba esik 23 68 169 225 342 421
a mért Z paramétere

Mekkora lesz a sziirési eljaras szenzitivitasa és specificitasa? (4 pont)

5. Egy haromosztalyos (betegségl/betegség2/betegségld) osztalyozasi problémat akarunk megoldani dontési fa
segitségével. A gyokér csomopontba 12.000 (4.000-4.000 minden csoportbol) mintat tudtunk gytijteni. Az
abran az Osszes csomopont mellett (a csomdpont jobb oldaldn) lathatd (vagy ahol nincs, ott kiszamithato)
harom szam: az els6 az elsé betegcsoporthoz, a masodik a masodik betegcsoporthoz, a harmadik a harmadik
betegcsoporthoz tartozo, odajutd mintdk szama (a betegl/beteg2/beteg3 eloszlas). Az aldbbi teszt
alkalmazasat vizsgaltuk meg a gyokér csomépontban. Mekkora lesz a teszt alkalmazasa soran elért
informacionyereség, illetve az informacionyereség arany? (4 pont)

[3000,3000,3000]

(AT)[300,300,300] @ [100,2600,500]

Jo munkat!



