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Nem pontosan ezek lesznek a vizsgafeladatok, csak jellegiikre hasonlok!
Természetesen a feladatok stilusara lehet kovetkeztetni a zh és potzh feladatokbol,
illetve a félév kozben megoldott gyakorlo feladatokbdl is.

Testtomegindex (BMI) mérést végziink: célunk, hogy ennek alapjan sziirjik a kéros sovanysagot. A
szlrési eljaras jellemzése céljabol osszesen 23.417 embert vizsgaltunk meg, akikrdl tudjuk, hogy kik —
ebbdl a szempontbol — egészségesek, és kik (korosan sovany) betegek. Osszesen 16.917 egészséges van
a vizsgalt mintaban. Megmértiik a vizsgalatban résztvevok testtomegindexét, és azt tapasztaltuk, hogy a
tablazatban megadott B értékek alatti értéknél az alabbiak szerint alakult a betegek, ezen B értékek feletti
értéknél az egészségesek szama. (Persze ez a valdsagos szlirés erésen leegyszerisitett, és ezaltal torzitott
képe... raadasul 1égbdlkapott adatokkal, szoval csak ROC gorbe gyakorlasra jo.)
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Egészségesek, akiknek B folé

esik a mért BMI-je 1691716917 |15.863 | 12.132| 0

Korosan sovany betegek, akiknek

B ald esik a mért BMI-je 0 3.879 | 5.803 | 6.194 | 6.500

Rajzolja fel ezen vizsgalat alapjan a — B-nél kisebb érték esetén beteg, a folotti értéknél egészséges —
eljarast jellemzé ROC gorbét!

Az X betegségben a népesség 1,17%-a szenved. Ha a betegséget korai fazisban kezeljiik, akkor a kezelés
atlagos koltsége 23.000 Ft/f6, ha csak a késoi fazisaban, akkor 843.000 Ft/f6.

Két lehet6ség kozt valaszthatunk:

a) Szlrést végziink, amelynek koltsége 4.000 Ft fejenként, specificitasa 0,95; szenzitivitasa 0,92. Az itt
betegnek vélelmezett embereknél (nyilvan akar valoban betegek, akar nem — ezt nem tudhatjuk elére) egy
tovabbi — atlagosan 8.000 Ft/f6 koltségli vizsgalattal eldontjiik, hogy tényleg beteg-e, és csak a tényleg
betegnek bizonyult embereket kezeljiik.

b) Nem szlriink, hanem mindenkit egészségesnek tekintiink, és vallaljuk, hogy minden beteget majd csak a
késoébbi fazisban tudunk gyogyitani.
A két lehetdség koziil melyik keriil a tarsadalombiztositdsnak a legkevesebb pénzbe?

Egy 6tmillids célcsoport szlirésének lehetdségét vizsgaljuk. Az adott betegségben a népesség 0,4%-a
szenved. A szirés koltsége fejenként 1.700 forint, tehat ez mindenkinél jelentkezik. Az eldzetes
vizsgalatok alapjan a szlirési eljaras segitségével 83,7% biztonsaggal felismerheték a betegek.
Ugyanakkor 12,3%-ban az egészségeseket is betegnek mutatja a vizsgalat, ezt a tévedést csak egy ijabb,
8.200 Ft-os kontrollvizsgalattal lehet korrigalni. Ezért ezt a kontrollvizsgalatot minden betegnek
diagnosztizaltnal elvégezziik. (Akar valoban betegek, akar csak mi annak tartjuk Oket, hiszen nem
tudjuk, hogy kik valdéban betegek, csak azt tudjuk, hogy a sziirés kiket mutatott annak.) Ha idejében
felismerjiik a betegséget a szlirés eredményeképpen, akkor a kezelés atlagosan 58.400 forintba keriil. Ha
nem ismerjikk fel — szliréssel — idejében a betegséget, és csak késébb kezdjiik el kezelni, akkor az
atlagosan 773.000 forintba keriil a kezelés. Mennyi lesz az ezen betegség altal okozott egy fore jutd
koltség, illetve a teljes népességre jutd koltség?
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Az abran lathato két jelet mediansziiréssel sziirjiikk egy 5 pontos mozgoablakkal. A k-dik idépontban a
szlirés eredménye, ha a bemenetére kapcsolt jel x(k):

y(k) = median(x(k — 2),x(k — 1), x(k), x(k + 1), x(k + 2))
Mi lesz a mediansziirés eredménye az x,(k) jelre, az x,(k) jelre és az x;(k)+x,(k) jelre, amikor az abran
megjelolt szakasz esik az ablakba (k=10)?

x(k) Mozgdablak (k)
- —> mediansz(irés|—>
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Az alabbi abran egy 8000 minta alapjan tanitassal eléallitott dontési fa lathato. A csomopontok mellett,
mindig t6liik jobbra, bekeretezve szogletes zardjelben lathato két szam, ez a Cl1, illetve C2 osztalyba jutd
tanitdmintak szama az adott csomopontban.

Mind az osztalyozas hibaaranya, mind az eszk6z komplexitasa koltséget jelent nekiink. A dontési faval
elérhetd osztalyozas hibaaranyanak szazszorosa az ezzel kapcsolatos koltséglink. (Ha a hibaarany 0,
akkor a koltségiink is 0, ha a hibaarany 1, akkor 100 a kdltség, ha pl. a hibaarany 0,5 a megfeleld
koltségiink 50 lenne.) A szokdsos modon meghatdrozott komplexitds 6 koltséget okoz nekiink
levelenként. Erdemes-e felhasznalnunk a dontési fat, vagy jobban jarunk, ha egyszeriien bezarjuk a
gyokér csomodpontot, és a gyokér csomopontot levélnek tekintve adjuk meg az osztilyba soroldsra a

valaszt?
/@ [3000,5000]
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[10,3990] QS)/ [650,15] (7) | 11350,985]
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Egy y(k)=x(k)+z(k) jelet mériink, Az x(k) szinuszos jelsorozat periddusideje K,=7. Az x(k) értékeket
sorban becsiiljiik a teljes periddusra k=1,2,..., K. A mérést torzitd z(k) nulla varhatd értékli (atlaga
véges szamu zajminta esetén kozelit a nullahoz, ha nagyon sok mintat vesziink, akkor gyakorlatilag
nulla) sztochasztikus zaj, amelynek egyes idépontokban az értékei fliggetlenek egymastol és a jeltol,
ezért megfeleld atlagolassal csokkenthetd a torzitod hatasa. A kdvetkez6 y(k) sorozatot mértiik:

k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
y(k) 1,51 2,63 |-2,24 0,09 [-0,66 |-1,76 |-0,02 (1,31 |1,37 |2,79 |-2,12 |-0,76 |0,27 0,35 |1,69
k 16 17 |18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 31
y(k) 0,59 |-0,10(0,72 (0,43 (0,97 |1,09 |-0,24 |1,51 |1,65 |-0,28 |0,06 0,27 |0,11 |1,26 0,01

Adja meg ezen mérések alapjan x(2) atlagolassal javitott becslését!

Egy tudottan konstans jelet sokszor megmértiink, és a méréseket atlagoltunk, mert a mérésiink zajjal
terhelt. Az els6 22 mérés a kdvetkezd adatsorozatot eredményezte:

13.3147 13.4058 12.6270 13.4134 13.1324 12.5975 12.7785 13.0469 13.4575 13.4649
12.6576 13.4706 13.4572 12.9854 13.3003 12.6419 12.9218 13.4157 13.2922 13.4595
13.1557 12.5357

Ennek alapjan a becslésiink 13,1151 volt. Végeztink egy ujabb, huszonharmadik mérést is, ennek
eredménye 12,7210 volt. Mennyi az 0j becslésiink az ismeretlen konstansra?

El6zetes vizsgalatot végeztiink egy diagnosztikus eljaras érzékenységére és specificitasara, a megvizsgalt
75.210 emberbdl 40.105 volt egészséges, a tobbi beteg. A szlirési eljarassal Osszesen 36.321 embert
észleltiink betegnek, de koziilik csak 31.980 volt ténylegesen az. Ezen el6zetes vizsgalat eredménye
alapjan szamolva varhatoan mi lesz a szirési eljarasunk érzékenysége és specificitasa?

Az X betegségben a népesség 0,15%-a szenved, a sziirés specificitasa 0,88; szenzitivitasa 0,927 A sziirés
koltsége 4.000 Ft, a nem diagnosztizalt X betegség 850.000 Ft-ba keriil személyenként, a sziirés soran
felfedezett X betegség kezelése 56.000 Ft/f6. A tévesen betegnek diagnosztizalt X betegség 7.600 Ft/f6
tobbletkoltséget okoz a szlirés koltségén tul, mire kideriil az illetérdl, hogy egészséges. (Ezt a 7600
forintos megerdsitd vizsgalatot minden betegnek diagnosztizalton elvégezziik.)

Mekkora atlagos koltségmegtakaritdst jelent a tarsadalombiztositisnak fejenként, ha a szenzitivitast
sikeriil 0,95-re javitanunk, mikdzben a tobbi adat valtozatlan?
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10. Az alabbi abran egy 12.000 minta alapjan tanitassal elallitott dontési fa lathat6. A csomoépontok mellett,
mindig t6liikk jobbra bekeretezve szogletes zardjelben lathatod két szam, ez a Cl, illetve C2 osztalyba jutd
tanitomintak szdma az adott csomodpontban. Mind az osztdlyozas hibaaranya, mind az eszkoz
komplexitasa koltséget jelent nekiink, az egységnyi komplexitas névekedés 10-szer akkor koltség, mint
az egységnyi hibaarany novekedés. Két csomopont bezarasa meriilt fel: a 8-as vagy a 2-es csomopontot
érdemes bezarnunk a hibaarany-komplexitas kompromisszum elvét hasznalva?

1 [3000,9000]
2 [500,4000] 8 ) ([2500,500] @ [0,4500]
3 )|[400,100] 4 )([100,3900] 9 [1145,120] 10) |[1355,380]

11. Mutassa meg, hogy a 3x3-as ablakkal végzett 2D medianszirésre ezen két kép esetén fenndll-e a
szuperpozicio! ( A szélsé sorokat, oszlopokat nem valtoztatjuk a sziirés soran.)

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0
0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0
0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0
0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0
0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

12. Adjon meg 2 olyan 2-dimenzids jelet (képet), amelyre fennall a 3x3-as ablakkal végzett 2D
mediansziirés elvégzése esetén a szuperpozicidé! Adjon meg 2 olyant is, amelyeken van nulla értékli és
nem nulla értékii pixel is, de nem all fenn a szuperpozicid!



