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Labor tematika (Xilinx EDK)

e 1. labor:
— A Xilinx EDK fejleszt6i kornyezet ismertetése
e 2. labor:
— Egyszer( processzoros rendszer dsszeallitasa
— Egyszer( szoftver alkalmazasok készitése
e 3. labor:
— Sajat periféria illesztése
— Megszakitaskezelés
— HW/SW egyittes fejlesztés (debugger, ChipScope)
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Témakorok

e Beagyazott rendszerek

e MicroBlaze processzor

e EDK alapok

e Gyari és sajat IP-k hozzaadasa
e Szoftverfejlesztés

o HW és SW egyiittes fejlesztése
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A ChipScope logikai analizator

A ChipScope egy, az FPGA tervbe integralhato
logikai analizator, amely az FPGA terv belsé jeleinek
vizsgalatara hasznalhato

e Elonye a normal logikai analizatorhoz képest
— Az igényeknek megfelel6en konfiguralhaté

— Nem kell kivezetni a jeleket FPGA 1/0 labakra
¢ Nem mindig van erre a célra elegend6 1/0 lab

e Hatranya a normal logikai analizatorhoz képest
— FPGA er6forrasokat hasznal

— Kevesebb er6forras marad a terv szamara
e Kisebb kapacitasu eszkozok esetén korlatozottabb funkcid
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A ChipScope logikai analizator

A ChipScope rendszer felépitése:
e [CON

JTAG kommunikacio

Vezérlés

e ILA

Logikai analizator

e ChipScope Pro
Analyzer SW

Host Computer with
ChipScope Pro Software

Target Device Under Test

User
Function

//--

ICON Pro [estee
N

—

| / User
/ I Function

User
Function

Lo

~ ,

JTAG

-

Connections  /
Parallel || — - . /
Cable e e/
\ i //' ’_f: - pp—
-
/;.—- -

Board-Under-Test

ca_pm_sya_blk_diag

BME_MIT}\MV&

FPGA labor

A ChipScope logikai analizator

A ChipScope ILA bekotési példa (busz monitorozas):
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A ChipScope logikai analizator

Match Unit: a vizsgalando jeleket oOsszehasonlitja a
megadott feltételekkel
e Basic: =, <> miiveletek
e Advanced: =, <>, >, >=, <, <= mliveletek
e Range: az Advaced miiveleteken feliil
— "tartomanyon belil esik" mdvelet (in range)
— "tartomanyon kivil esik" mvelet (not in range)
e Mindharom tipus detektalhat éleket is
— Basic with edges, Advanced with edges, Range with edges
e Eseményszamlalok:
— Pontosan n el6fordulas
— Legalabb n el6fordulas
— Legalabb n egymast kovetd (folyamatos) el6fordulas
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A ChipScope logikai analizator

e Trigger feltétel (Trigger Condition)
— A Match Unit események logikai vagy sorrendi
kombinacidja
— Kijeloli a kezd6pontot a mintavételezett adatokat
tartalmazo ablakban
e Tarolasi feltétel (Storage Qualification Condition)
— A Match Unit események logikai vagy sorrendi
kombinacidja

— Eldonti, hogy kell-e tarolni az adott mintat
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System Basic
= Debug Software Application
micrablaze_0 H
= Miscellaneous Monit
TG UART
The: xilinx@ Embedded Developmen
hardware debugging:
= chipscope_icon — Provides
= chipscope_plbw46_iba — Far
s chipscope_vio — Facilitates
Integrated Loge
Snalyzer
Information:
2 ChipSeope Peripheral lumber of BRAMS being used: 0
Delete ChipSeope Peripheral.

A ChipScope logikai analizator

ChipScope beillesztése a processzoros rendszebe:

Debug menii - Debug configuration... > Add ChipScope Peripheral...
A PLB busz monitorozasara fogjuk hasznalni: PLB IBA hozzaadasa

or Hardware Signals

it it (EDK) prowidess following Hiinx® Chipscape™ Pro cores For

communication ko other ChipScope cores
cilitates moniaring of Processor Local Bus (PLE) transactions

= chipscope _ila — Facilitates moritoring individual non-bus signals in the processor desion

virtual 1f0 to probe FPGA signals via ITAG

Runring
Chipdecpe
Analyzer

R

Dedicated JTAG
device pins

Integrated
Carreller
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ChipScops corss can be added to manitor the various signals inside the chip during run-time. Pleass indicate what you want ta

achieve by adding a new core:

[(2‘.‘ To monikar BLE v4.6 bus signals (adding PLE IBA) ]

) To monitor stbitrary system lsvel signals (adding ILA)

trigger in

ChipScope

rigger out [REHIERTIY

) To provids JTAG-based virtual inputfautput (adding YIO)

FPGA labor

=

= Debug Configuration

Syskem

=L 0 Mopior Hardware Signal

A vizsgalandé busz |
jelek kivalasztasa

Fware Application
laze_0

A ChipScope logikai analizator

ChipScope alap beallitasok:

Basic Adwanced

s

ChipScape IBA (Integrated Bus Analyzet) is mainly used ko maonitor the transaction that happens on PLE

bus.

Monitor Bus Signals

Please select the bus that you want bo monitor:

Please select the signals on the bus that wou want ta manitor:

Bus Contral Signals

Bus Address Signals

Enable Hardware/Software Co-debug

HW/SW egyiittes
debuggolas engedélyezése

Target Processor:

enabling softwarefhardware co-debug,

Nates

Chipscope will collect the signal samples to create waveforms that help you debug. The collected

samples will be stored in BRAM.

Information:

[ Add ChipScope Peripheral. ..

Nurnber of BRAMS being used: 11

[ Delete ChipScope Peripheral. ..

Bus Read Data Signals

Bus Write Diata Signals

This will set up the mutual triggering between the software debugger and hardware signals,

Select the number of signal samples you want to collect:

A new chipscope_icon instance is added into the system.

microblaze_0 ¥

A tarolt mintak
szdmanak megadasa
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A ChipScope logikai analizator

ChipScope halado beallitasok:

-
= Debug Configuration

[ Add ChipScope Peripheral..., I Murnber of BRAMS being used: 1
A new chipscope_ic
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A ChipScope logikai analizator

e HW és SW egyiittes debuggolasa

— A ChipScope trigger kimenete le tudja allitani a
program futasat: toréspont a debuggerben

— A debuggerben beallitott toréspontra futas trigger
eseményként szolgal a logikai analizatornak

e Ujelemek a rendszerben
— chipscope_icon_0: JTAG kommunikacio, vezérlés
— chipscope _plbv46 _iba 0: PLB busz analizator

e A ChipScope hozzaadasa utan ujra kell generalni a
huzalozasi listat és a konfiguracids bitfolyamot
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A ChipScope logikai analizator

e Inditsuk el a ChipScope Pro Analyzer programot

e Kattintsunk az Open Cable/Search JTAG Chain gombra
— A JTAG lancban talalhat6 eszk6zok azonositasa

e Kattintsunk az OK gombra: elindul az analizator
— Az alapértelmezett trigger beallitasokkal
— Az alapértelmezett hullamforma beallitasokkal

r al
ChipScope Pro Analyzer @

File “iew JTAG Chain Window Help ITAG Chain Device Order
% Index Mame Dievice Mame IR Length | Deyice IDCODE | USERCCODE

. 4 QwyDevicel HC35500E 1] 41022093
Mew Project
.J'I'%:G g:]e. . 1 (MyDevicel HCF045 a fa046093

An : 2|hiyDevice? HC2CR4A B OFe5e093

| 6124 ‘ Cancel H Read USERCODES |
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A ChipScope logikai analizator

e A PLB busz jelek importalasa
— File menl = Import - Select New File
— implementation\chipscope_plbv46_iba_0_wrapper\chipscope
_plbv46_iba_0.cdc fajl megnyitasa
e Toroljik a meglévo jeleket a hullamforma ablakban
e Adjuk hozza a sziikséges PLB jeleket a hullamformahoz
— Jobb klikk a jelen > Add to View - Waveform

A A A GG AT g

Signals: DEV: 0 UNIT: 0
D T o

=1 Waveform - DEV:0)

& PLB_SrdDBUS =
o PLI o L BusiSignal
o pL| Eename |
o iba Color PLE_RMIT
- T
cHES RG] ML PLE_Saddrick
cH Add to View ) | [E Waverorm
g Addl All o View ¥ O Listing PLB_3wrDick
cH Al _eis N PLE_SwrComp
CH 2 I
g o= PLE ABus
gﬂ Auto-create Buses... : V -
cH Reverse Bus Order 7 PLBJ o FLB wrDBus
CH Byte Swap Bus Order ||| & PLE]
gH Bus Radix 4
CH Delete Bus : ,’T 4 ]

CH T3 Trace PCITH]
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A ChipScope logikai analizator

e A trigger és a tarolasi feltételek beallitasa

B3 Trigges Setup - DEV-D MyDevice( [C3S500E) RTT 0 MylLAS LK) o B

wIndED 4| DL | | U2ER 4

e A trigger élesitése

— Trigger Setup menu - Run vagy a| * | gomb

e A debugger elinditasa és varakozas a bedllitott
feltételek teljesiilésére
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A ChipScope logikai analizator

e A trigger feltétel teljesiilése utan a megadott szamu
minta tarolasra keriil és megjelenik a hullamforma

ablakban

2] Waveform - DEV:0 MyDeviced (XC3S250E) UNIT:0 MylLAD (ILA)
Bus/Signal x | o[ T|2T||||
PLE_RNT ol @ -
PLE_Saddrick of o [] [1 [1
PLE_SwrDhck of o [ [ [
PLE_SwrComp of o [1 [] [

o PLB_RBus glazi|sLaz 81420000

o PLB wrDBus 01EF|0LEF] DOFFEQT A H D1FEFa15 W 01FDA415 H 02

[l4] I ET Y B Y | Il | | +]

W: -32 [«]*] l0:-32 [«]r] |arx-0p:0
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Példa

Példa a ChipScope és a debugger egyiittes hasznalatara:
e Timer megszakitasos alkalmazas: alljon le a program futdsa, ha a
LED-ekre legalabb 0x10 értéket irunk ki
e HW/SW Co-Debug legyen engedélyezve (XPS: debug beallitasok)
e Toroljik a hullamforma ablakban az dsszes jelet
e A hullamformahoz adjuk hozza a kovetkezd jeleket:
— PLB_RNW: iras (0) / olvasas (1) kivalaszté jel
— PLB_PAValid: a cim érvényességét jelzi
— PLB_SaddrAck: a cim nyugtazé jel
— PLB_SwrDAck: az irasi adatok nyugtazo jele
— PLB_SwrComp: az irasi adatatvitel végét jelzi
— PLB_ABus: cimbusz
— PLB_wrDBus: irasi adatbusz
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Példa

A Match Unit-ok beadllitasa:

e Match Unit 0 (MO)

— PLB hibajelek és PLB reset jel

— MicroBlaze programszamlalé és halted jelzés

—  Miudvelet: ==

— Mindegyik bit legyen X
e Match Unit 1 (M1)

— PLB vezérl6 és nyugtazé jelek

—  Midvelet: ==

— Akkor legyen trigger, ha a cimet nyugtazta a periféria

e PLB_RNW:O0, PLB_PAValid: 1, PLB_SaddrAck: 1, a tobbi bit legyen X

e Match Unit 2 (M2)

— PLB cimbusz

— Mivelet: ==

— Erték: a GPIO LED periféria cime (a formatumot allitsuk HEX-re)
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Példa

A Match Unit-ok beallitasa:

e Match Unit 3 (M3)
— PLB irdsi adatbusz
— Midvelet: >=
— A formatumot allitsuk HEX-re

— Erték: 0000_0010 (64 bites esetben: 0000_0010_0000_0000)
e Match Unit 4 (M4)

— PLB olvasasi adatbusz

— Mivelet: ==

— A formatumot allitsuk HEX-re

—  Erték: XXXX_XXXX (64 bites esetben: XXXX_XXXX_XXXX_XXXX)

BME—MIT;%MVE

FPGA labor

Példa

A trigger és a tarolasi feltételek beallitasa:

e Trigger feltétel: M1 && M2 && M3
— A cimet nyugtazta a periféria (M1) és
— A cimbuszon a GPIO LED periféria cime van (M2) és
— Az adat értéke nagyobb vagy egyenlé mint 0x10 (M3)

— Break eseményhez: Output Enable legyen Pulse (high)
e Capture

— Type: Window

— Windows: 1

— Depth: a mintak szama (legyen példaul 64)

— Position: a trigger esemény pozicidja (legyen példaul 20)
— Tarolasi feltétel: All Data
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Példa

e Inditsuk el a debuggert, majd pedig élesitsiik a triggert
e A beadllitott trigger feltétel teljesiilésekor

— A hullamforma ablakban megjelennek a mintak

— Leall a program futasa (break)

(& Waveform - DEV:0 MyDevice0 (XC3S500E) UNIT:0 MyILAD (ILA)
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19
Z0 S AL megssakitdsielzés tirlése.
> 21 cor = ITmrCtr mGetControlsitatusPeq (XPAR XPS TIMER 0O _BASEADDE, 0O} I
22 XTertr_mSetCDntrDlStatusReg[XPJLR_XPS_TIMER_D_BJLSEJLDDR, a, csr):
23}
24 v
< >
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