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Labor tematika (Xilinx EDK)

e 1.labor:
— A Xilinx EDK fejleszt6i kdrnyezet ismertetése
e 2. labor:
— Egyszer(i processzoros rendszer dsszeallitasa
— Egyszer( szoftver alkalmazasok készitése
e 3. labor:
— Sajat periféria illesztése
— Megszakitaskezelés
— HW/SW egyiittes fejlesztés (debugger, ChipScope)
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Témakorok

e Beagyazott rendszerek

e MicroBlaze processzor

e EDK alapok

e Gyari és sajat IP-k hozzaadasa
o Szoftverfejlesztés

e HW és SW egyiittes fejlesztése
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A ChipScope logikai analizator

A ChipScope egy, az FPGA tervbe integralhato
logikai analizator, amely az FPGA terv belso jeleinek
vizsgalatara hasznalhato

e Elénye a normal logikai analizatorhoz képest
— Az igényeknek megfelel6en konfiguralhato
— Nem kell kivezetni a jeleket FPGA 1/0 labakra

e Nem mindig van erre a célra elegend6 /O 1ab
e Hatranya a normal logikai analizatorhoz képest
— FPGA ero6forrasokat hasznal

— Kevesebb er6forras marad a terv szamara
e Kisebb kapacitasu eszkozok esetén korlatozottabb funkcio
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A ChipScope logikai analizator

A ChipScope rendszer felépitése:

* |ICON

— JTAG kommunikacio

— Vezérlés

o ILA

— Logikai analizator

e ChipScope Pro
Analyzer SW
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A ChipScope logikai analizator

A ChipScope ILA bekotési példa (busz monitorozas):

| e e e e e e e e e e —— 1
! I
Clock —
| TRIG OUT : Interrupt
| Match Urit MO . I
I {Basic wedges) |
|
I Trigger I
CE. WE. OF —2 LIEY 4 | Match Unit M1 .| Condition |
’ ' I (Basic w/edges) |
I |
| |
| Match Unit M2 | . '
| {Basic) Data I
|
Capturs | |
o4 I Control I
Address : TR":E'I  —— r'..'llaI?'IBaLi:z; M3 - | ] |
I - |
| " n :
32 | 1pige - 1
Data ; ® Match Unit M4 - Storage |
| (Range) Qualification Data |
: Condition ﬁamum :
1 . - emary
: | TRIG3 Match Unit MS |
Ext. Trigger I {Basic w/edges) |
| ‘ '
I ] '
| |
| 60 I
I = |
_______________________________________ .|
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A ChipScope logikai analizator

Match Unit: a vizsgalandd jeleket oOsszehasonlitja a
megadott feltételekkel
e Basic: =, <> miveletek
e Advanced: =, <>, >, >=, <, <= mliveletek
e Range: az Advaced miveleteken feliil
— "tartomanyon belll esik" mdvelet (in range)
— "tartomanyon kivil esik" mdvelet (not in range)
e Mindharom tipus detektalhat éleket is
— Basic with edges, Advanced with edges, Range with edges
e Eseményszamlaldk:
— Pontosan n el6fordulas
— Legalabb n el6fordulas
— Legalabb n egymast kovetd (folyamatos) el6fordulas
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A ChipScope logikai analizator

e Trigger feltétel (Trigger Condition)
— A Match Unit események logikai vagy sorrendi
kombinacioja
— Kijeloli a kezd6pontot a mintavetelezett adatokat
tartalmazo ablakban
e Tarolasi feltétel (Storage Qualification Condition)
— A Match Unit események logikai vagy sorrendi
kombinacioja
— Eldonti, hogy kell-e tarolni az adott mintat
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A ChipScope logikai analizator

ChipScope beillesztése a processzoros rendszebe:

e Debug menii = Debug configuration... - Add ChipScope Peripheral...
e A PLB busz monitorozasara fogjuk hasznalni: PLB IBA hozzaadasa

& Debug Configuration
Basic
= Debug Software application
microblaze_0 H H
i o microblaz Monitor Hardware Signals
JTAG UART
The ilim:® Embedded Development kit (E0K) provides Following Xilinx® ChipScope™ Pro cores for
hardware debugging:

* chipscope_icon — Provides communication ko other ChipScope cores

* chipscope_plbv46_iba — Facilitates monitoring of Processor Local Bus (PLE) transactions

* chipscape_ila — Faciltates manitaring individual non-bus signals in the processor design

s chipscope_vio — Facilitates virtual I/O ko probe FPGA signals via JTAG

P =ag
" ~ Wirtual Input Runring
e = gy \and Output ChipScope . )
’ “ | anvalyzer - Add New ChipScope Peripheral
’ [
' | =
! | i
1 l . ChipScope cores can be added ko monitor the various signals inside the chip during run-time, Please indicate what you want ko
‘.——M 1 = achieve by adding a new core:
1 ) [ = B
N “ [:E_‘.' To monitor PLE w4.6 bus signals (adding PLE IBA) ]
Integrate
d Bus " Dedicated JTAG
Analyzer Irdegrated edlecuicae pinz
Integrated Loge Eiels
| Al yzer === = () Tomonitor arbitrary system level signals (adding ILA) o
.00 . trigger in !
trigger out ChipScags
) PLB IBA
() To provide 1TAG-based wirtual inputfoutput {adding YIO)
Information:
ﬁ Add Chipscope Peripheral. . ] ]Vumber of BRAMs being used: O
Delete ChipScope Peripheral. ..
o (s
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A ChipScope logikai analizator

ChipScope alap beallitasok:

=

= Debug Configuration

Syskem
= &) Monitor Hardware Signals

A vizsgalandd busz
jelek kivalasztasa

bwware Application
laze_0

HW/SW egyiittes

debuggolas engedélyezése

[ Add ChipScope Peripheral... ] Mumber of BRAMSs being used: 11

[ Delete ChipScope Peripheral. ..

Basic | Adwvanced

ChipScope IBA (Integrated Bus Analyzer) is mainly used to monitor the transaction that happens on PLE
bus,

Ionikor Bus Signals

Please select the bus that vou want to monitar:

Please select the signals on the bus that you want ko monitor:
Bus Contral Signals Bus Read Data Signals

Bus Address Signals Bus Write Data Signals

Enable Hardware/Software Co-debug

Target Processor: microblaze 0

This will set up the mutual kriggering between the software debugger and hardware signals,
enabling software/hardware co-debug,

Select the number of signal samples wou want to collect; 512 A

Maokes

Chipscope will callect the signal samples to create waveforms that help wou debug. The collected
samples will be stored in BRAM.

Information:

A new chipscope_icon instance is added into the system.

A tarolt mintak
szamanak megadasa
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A ChipScope logikai analizator

ChipScope haladoé beallitasok:

r

% Debug Configuration

System Basic Advanced
= @ Monitar Hardware Signals
chipscope_plbwaé_iba_0
=} Debug Software Application o -
microblaze_0 User Syskem Buses HOL - |
=} Miscellaneous
JTaG UART Trigger Cut and IBA Storage ~
Trigger In, PLE Reset and PLE 5 . 3
PLE Arbitration Enable probing the write data bus
PLE Address
FLE Data y . ;
v
PLE Grauped Control Bus Signal storing enabled For the write data bus
PLE Slave Control Bus
FLE Slave Busy Status . .
PLE Slave Error Stahus IMatch unit type For the write data bus extended i
PLE Master Control Bus
FLE Masker Byte Enable X . -~
PLE Master Size And Type Match occurance counker width for the write data bus a 3
i W
< 3 Enable probing the read data bus 3
Deleting Internal port microblaze_0:DEG_STOP -
Deleting Internal port chipscope_plbvae_iba_0tiba_trig_out
Deleting Internal port microblaze_0:DEG_STOP
Deleting Internal port chipscope_plbyae_iba_0iiba_trig_out
Deleting Internal port microblaze_0:DEG_STOP w
Information:
[ Add ChipScope Peripheral... Mumber of BRAMs being used: 11
A new chipscope_icon inskance is added inko the system,
[ Delete ChipScope Peripheral. .. l
Ok ] ’ Cancel
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A ChipScope logikai analizator

e HW és SW egyilttes debuggolasa

— A ChipScope trigger kimenete le tudja allitani a
program futasat: téréspont a debuggerben

— A debuggerben beallitott téréspontra futas trigger
eseménykeént szolgal a logikai analizatornak

e Ujelemek a rendszerben
— chipscope_icon _0: JTAG kommunikacio, vezérlés
— chipscope plbv46 iba 0: PLB busz analizator

e A ChipScope hozzaadasa utan ujra kell generalni a
huzalozasi listat és a konfiguracios bitfolyamot
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A ChipScope logikai analizator

e Inditsuk el a ChipScope Pro Analyzer programot

e Kattintsunk az Open Cable/Search JTAG Chain gombra
— A JTAG lancban talalhat6 eszk6zok azonositasa

e Kattintsunk az OK gombra: elindul az analizator
— Az alapértelmezett trigger beallitasokkal
— Az alapértelmezett hullamforma beallitasokkal

File ‘“iew JTAS Chain Device

Window  Help

New Project
JTAG Chain

1
F
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-
ChipScope Pro Analyzer

Index

Mame

JTAG Chain Device Order

Device Mame

IR Length | Device IDCODE | WSERCODE
0hyDeviced HCIS500E B 41022093
1|hyDevicel HCFO045 a8 fo0460493
2|hyDevice HC2TE4A a8 Ofe5e0d3

=

Cancel

Read USERCODES

Advanced ==
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A ChipScope logikai analizator

e APLB busz jelek importalasa
— File menl = Import - Select New File

— implementation\chipscope _plbv46 _iba_0 wrapper\chipscope
_plbv46_iba_0.cdc fajl megnyitasa

e Toroljuk a meglévd jeleket a hullamforma ablakban
e Adjuk hozza a sziikséges PLB jeleket a hullamformahoz
— Jobb klikk a jelen > Add to View - Waveform

Signals: DEV: 0 UNIT: 0
T
o= PLE_SrdDBus
o= PL| s
o pL| Bename
o= iba Color

o= Tr
CH Clear All ]

CH| Add to View ¥ [T awetarm
gH Add Al to View ¥ O Listing PLE_SwrDick
CH PLE PLE_SurConp
CH 11

CH :

CH
¢H Reverse Bus Qrder :
CH  Byte Swap Bus Order ||| & PLB]

CH )
Euz Radix »
o E

CH Dslete Bus I 4] L

CH TITrace FCTH]

@ Waveform - DEV:O

]

Bus/Signal

PLE_ENW

PLE_Jaddrack

' o PLB_ABus

Auto-create Buses...

1 ki o PLB wDBus
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A ChipScope logikai analizator

e A trigger és a tarolasi feltételek beallitasa

@E Trigger Setup - DEV:0 MyDevice0 (XC3S500E) UNIT:0 MylLAD (ILA) = E
= Match Unit Function

o[ o M3 TRIG [o]
o0

_:J Add Art Trigger Condition Mame Trigger Condition Equation Qutput Enahle

=1 el - TriggerConditiond M1 &E M2 Disahled —
) . : : . .

8 Twpe: = Windows: 1] Depth: |32 ‘v‘ Fosition o

=

@ | Storage Gualification: [N DA T

e A trigger élesitése

— Trigger Setup menu - Run vagy a|*| gomb

e A debugger elinditasa és varakozas a beallitott
feltételek teljesiulésére
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A ChipScope logikai analizator

e A trigger feltétel teljesiilése utan a megadott szamu

minta tarolasra keril és megjelenik a hullamforma
ablakban

Bus/Signal 2

PLE_RNW

PLE_Jaddrick

PLE_JurDick

PLE_ZwrComp

o PLE fiBu= 21421151421 81420000

o PLB wDBus 01EFI|01EF] OOFFEDM5 i 01FEF915 H D1FDA415 H

] ol afn]a] | [ |

®i 32 [4]r] |0: -32 [4]r] |agx-0y:0
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Péelda

Példa a ChipScope és a debugger egyiittes hasznalatara:
e Timer megszakitasos alkalmazas: alljon le a program futasa, ha a
LED-ekre legalabb 0x10 értéket irunk ki
e HW/SW Co-Debug legyen engedélyezve (XPS: debug beallitasok)
e Toroljuk a hullamforma ablakban az dsszes jelet
e A hullamformahoz adjuk hozza a kovetkezo jeleket:
— PLB_RNW: iras (0) / olvasas (1) kivalaszto jel
— PLB_PAValid: a cim érvényességét jelzi
— PLB_SaddrAck: a cim nyugtazo jel
— PLB_SwrDAck: az irasi adatok nyugtazo jele
— PLB_SwrComp: az irasi adatatvitel vegét jelzi
— PLB_ABus: cimbusz
— PLB_wrDBus: irasi adatbusz
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Pelda

A Match Unit-ok beallitasa:

e Match Unit 0 (MO)
— PLB hibajelek és PLB reset jel
— MicroBlaze programszamlalo és halted jelzés
—  Midvelet: ==
— Mindegyik bit legyen X
e Match Unit 1 (M1)
— PLB vezérl6 és nyugtazo jelek
— Midvelet: ==
— Akkor legyen trigger, ha a cimet nyugtazta a periféria

e PLB _RNW:O0, PLB_PAValid: 1, PLB_SaddrAck: 1, a tobbi bit legyen X
e Match Unit 2 (M2)

— PLB cimbusz
— Midvelet: ==
— Erték: a GPIO LED periféria cime (a formatumot allitsuk HEX-re)
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Péelda

A Match Unit-ok beallitasa:

e Match Unit 3 (M3)

— PLB irasi adatbusz

— Mivelet: >=

— A formatumot allitsuk HEX-re

— Erték: 0000 _0010 (64 bites esetben: 0000_0010 0000 _0000)
e Match Unit 4 (M4)

— PLB olvasasi adatbusz

— Mivelet: ==

— A formatumot allitsuk HEX-re

—  Erték: XXXX_XXXX (64 bites esetben: XXXX_XXXX_XXXX_XXXX)
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Péelda

A trigger és a tarolasi feltételek beallitasa:

e Trigger feltétel: M1 && M2 && M3
— A cimet nyugtazta a periféria (M1) és
— A cimbuszon a GPIO LED periféria cime van (M2) és
— Az adat értéke nagyobb vagy egyenlé mint 0x10 (M3)
— Break eseményhez: Output Enable legyen Pulse (high)
e Capture
— Type: Window
— Windows: 1
— Depth: a mintak szama (legyen példaul 64)
— Position: a trigger esemény pozicidja (legyen példaul 20)
— Tarolasi feltétel: All Data
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e Inditsuk el a debuggert, majd pedig élesitsiik a triggert

Péelda

e A beallitott trigger feltétel teljeslilésekor
— A hullamforma ablakban megjelennek a mintak
— Leall a program futasa (break)

{€} Waveform - DEV:0 MyDeviced (XC3S500E) UNIT:0 MyILAO (ILA)

Bus/Signal

L]

6 &
| |

il

-3

2 1

PLE_EHNW
PLE_PAW¥alid
PLE_Saddrick
PLE_SwrDick
PLE_3wrComp

o PLB_fiBus

@ PLE wrDBus

oooo

oooo

i}

oooo

oooo

| l
C

—

004046, #

&1400000 00001 1605000004

B X

0021 A0000010¢,_ 00000000 —

N [ ol el n]al

I [ »]

[4]r] |ngx-oy: 0

15 EGpio_DiscreteWWrite(&gpio, 1, ledValue);
19
20 AL megazakitasielsés tdrlése.
21 c3r = ETmrCtr mGetControlStatusPeg (IPAR XP3 TIMER O BASEADDR, D];]
22 FTmrccy_m3ecControl3tatuskeg (XFAR XP3 TIMER 0 BASEADDR, 0O, osr):;
23}
74 b
< >
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