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FPGA labor

Labor tematika (Xilinx EDK)

e 1. labor:
— A Xilinx EDK fejleszt6i kornyezet ismertetése
e 2. labor:
— Egyszer( processzoros rendszer dsszeallitasa
— Egyszer( szoftver alkalmazasok készitése
e 3. labor:
— Sajat periféria illesztése
— Megszakitaskezelés
— Egyidejli HW/SW fejlesztés (debugger, ChipScope)
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Témakorok

e Beagyazott rendszerek
e MicroBlaze processzor

e EDK alapok
e QGyari és sajat IP-k hozzaadasa

e Szoftverfejlesztés
e HW és SW egyiittes fejlesztése
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Embedded Development Kit

Mi is az Embedded Development Kit (EDK)?
e Az EDK a Xilinx fejleszt6i kornyezete az FPGA alapu
beagyazott rendszerekhez

e Tartalmaz minden eszkozt, dokumentaciot és IP-t,
amely szikséges a PowerPC és a MicroBlaze
processzort hasznald rendszerek létrehozasahoz

e Lehetdvé teszi a beagyazott rendszerek hardver és
szoftver komponenseinek integralasat

BME—MIT}NVM#

FPGA labor




Embedded Development Kit

A fejlesztési folyamat attekintése:

m VHDL or Verilog

Embedded

SW Development Flow ‘\ Development Kit

Download Combined
Image to FPGA
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Embedded Development Kit

Beagyazott hardver fejlesztés:

e A Base System Builder Wizard segitségével gyorsan
létrehozhato a hardver rendszer egy adott eszkozre

A hardver rendszer kibdévitése

— Qyari perifériak hozzaadasa az IP katalogusbol

— Sajat periféria: Create/Import Pheripherals Wizard
— ChipScope beillesztése: Debug Configuration Wizard
HDL huzalozasi lista generalasa: PlatGen

e HDL szimulacidé valamilyen szimulator hasznalataval
— Szimulaciés modellek generalasa: SimGen
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Embedded Development Kit

Beagyazott szoftver fejlesztés:

e Eszkozmeghajtok és konyvtarak generdlasa: LibGen

e Szoftverfejlesztés: Xilinx Platform Studio (XPS) vagy
Software Development Kit (SDK)

— Program leforditasa: GNU C/C++ fordito (gcc)

— Kapcsolodas a célrendszerhez:
Xilinx Microprocessor Debug (XMD)

— Debugger: GNU debugger (gdb)
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Embedded Development Kit

Hardver és szoftver integralas:

e A bitfolyam létrehozasa és az FPGA konfiguraldsa

— A Bitlnit frissiti a bels6 Blokk-RAM-ok tartalmat a
futtathato koddal

e Kiils6 FLASH memoria konfiguralasa
— |ras kiils6 FLASH memériaba: Flash Writer

— Compact FLASH konfiguracios fajl létrehozasa:
System ACE File generator (GenACE)
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Embedded Development Kit

Szoftver konyvtarak
IwliP Library: halézati konyvtar

LibXil MFS: memoria fajlrendszer

LibXil FATfs: FAT fajlrendszer

LibXil Flash: FLASH memoria tamogatas
Standard C konyvtarak (libc, libm)
Operacios rendszer Board Support Package-k (BSP)

— Onallé operacids rendszer (Standalone OS)
— Xilinx MicroKernel (XMK)
— Linux: nem része az EDK-nak, kilon kell telepiteni
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Xilinx Platform Studio

& Xilinx Platform Studio - C:\xuplembeddedilabs\lab1\system.xmp - [System Assembly View]

@ Ele Edt VMiew Project Hardware Software Device Configuration  Debug  Simulation  Window  Help

A busz interfész

a kataldégushal

Osszekapcsoldsa

megtekintése

7 7
e oo o W EBRRe mER/ M~AR wa x| E ~ | €Saportnezet
Applications 058 X L L + Bus Interfaces Parts Addresses Bus Intetface Filt Szl’jrése
Joftware Projects E"' ’é" Name Bus Narne IP Type 1P Yers | | = By C”eccm
jc] Add Software Application Praject. .. ‘ = microblaze @ 7 microblaze 7.20.b U:ICHDI:;;‘;
Default: microblaze_0_bootloop B—a DLME dimb v = By Bus Standard
% pefault; microblaze_0_xmdstub —t ILME ilmbr v LME
=l L%l Project: TestApp_Memory_microblaze_0 1 CPLE mb_plh R PLEV4E
% Processor: microblaze_0 & 1PLE mb_plb - FaL
Executable: Ciixup\embeddedilabsilabliTestapp_Memor DHCL miroblaze 8 OXCL r>(\Iir'|>< Paint To Point
=+ Compiler Options . - = By Interface Type
5 Sources L m./(mbfazs_ﬂ_ﬂa Slaves
Headers DEEUG mlqohlazejfmdmfhus v Masters
= ) Project: TestApp_Peripheral_microblaze_0 TRACE microblaze O TRALE R Master Slaves
- Processor: microblaze_0 g | o dmb 1r Imb_v10 1.00.2 Morikors
Executable: C:ixup|embeddediabsilabliTestapp_Periph Amb 11 Imb_v10 1.00.8 Targets
= Compiler Options b mb_olh 71 plb_v4s 1.04.5 Initiators
Linker Script: C:ixuplembeddedilabsilabl|Testapp_F 2 dmb_cosl < Imb_bram_f.. 2.10.b
Mode: EXECUTABLE AME dmb 3
- Sources BRAM_F... dinb_cntl SRAM FORT
Cixuplembeddedilabsilabl TestApp_Peripheral_mic i "_’ = = 2 b b f b
Crixuplembeddedilabsilab 1 TestApp_Peripheral_ic = L@l o Onlh e 7 210 f YORV4 k
Cilixupiembeddedilabstlabli TestApp_Peripheral_mic [ el SLME firbs A7 In ormaciokKk a
5 Headets BRAM_P.. dmb coth SRAM PORT . ,
TestApp_Peripheral_microblaze_0\srciuartite_heade 5 DOR_SORAM < mpmc 5.02.a H
TestApp_Peripheral_microblaze_0\srclgpio_header. b @ SPLEO mb_plb e tervro'l jEIentesek
= imb_bram 7' bram_block  1.00.3 1)
. s , i PORTA [imb_port v és lizenetek
Projekt fajlok SW alkalmazas i PORTE  dink_per: = -
= w0 4 mdn 1008 megtekintése
elérése fejlesztés 9 o nbob v
MFSLO Mo Connection ha
el MBDEBL... maf_ 0 MBCERLG &
HMTE mdn 2 XOI ™,
< > s X
Project | Applications | TP Catalog @ Start Up Page @ Systggn Assembly Yiew @ EBlockjyiagram L. Design Summar
Console +~+0 8%
d Bl o G a
. 7 z z z
IP-k kivalasztasa Hardver elemek | | A rendszer blokkvazlatanak B
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Xilinx Platform Studio

e Projekt menedzsment
— Microprocessor Hardware Specification (MHS) fajl Iétrehozasa
— Microprocessor Software Specification (MSS) fajl Iétrehozdasa
— Xilinx Microprocessor Project (XMP) fajl
e Platform menedzsment
— Afejlesztési folyamat eszkdzeinek beallitasa
— Szoftver platform beallitasok
— Afejlesztési folyamat eszkozeinek meghivasa
— Hibakeresés és szimulacid
e Szoftver alkalmazas menedzsment

Hardver fejlesztés HW/SW szimulacié
Szoftver fejlesztés HW/SW debug
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Xilinx Platform Studio

Projekt Iétrehozasa/megnyitasa:

e Uj projekt létrehozasa
— File - New Project vagy a 22| gomb a toolbar-on

e Base System Builder Wizard
e Blank XPS Project (lires projekt)

e Meglévo projekt megnyitasa
— File - Open Project vagy a|in| gomb a toolbar-on
e Az XMP fajl kivalasztasa

— File - New Project vagy a |i51| gomb a toolbar-on
e Open a Recent Project, majd az XMP fajl kivalasztasa

e A projekt informaciok az XMP fajlba mentédnek el
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Base System Builder Wizard

A Base System Builder Wizard segitségével gyorsan létre
lehet hozni egy miikodéképes rendszert egy adott FPGA
kartyara:

A cél FPGA kartya kivalasztasa

A processzoros rendszer kivalasztasa

A processzor(ok) konfiguralasa

A periféridk kivalasztasa és konfiguralasa
A cache konfiguralasa

A szoftver alkalmazasok konfiguralasa

A rendszer létrehozasa

N sREWNR
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Base System Builder Wizard

1. A cél FPGA kartya kivalasztasa

-
G Z . = Base System Builder, |2
ya r I ‘Welcome Board Syskem Processor Peripheral Cache Application Surnmar ¥

[ |

Board Selection

.
— E gy e d I Select a target development board.

Eoard

(5) T waould like to create a system For the Following development board

Board Yendor  |LOGSYS v
Board Mame  |LOGSYS Sparkan-3E FPGA Board ~
Board Revision (1.1 ~

() T waould like to create a system For a custom board

2. A processzoros rendszer kivalasztasa

— Egy processzor — Processor 1 Peripherals

RS232 GPIO ...

— Két processzor

Shared Peripherals

Mailbox ~ Mutex ...
Processor 1 Peripharals

AS232 GPIC ...

Processor 2 Peripherals

Processor 2 DDA EMAC ...
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Base System Builder Wizard

3. A processzor(ok) konfiguralasa
— Processzor tipusa: MicroBlaze, PowerPC
— Referencia drajel és rendszer drajel frekvencia
— Az LMB buszra csatlakozo Blokk-RAM mérete
— FPU engedélyezése

% Base System Builder

Welcome Board System Processor Peripheral Cache application

Summaty
( 1

Processor Configuration

Configure the processor(s).

Reference Clock Frequency 16,00 MHz
Processor 1 Configuration
Processaor Type MicroBlaze b
System Clock Frequency |50,00 | MHz
Local Memary ] v
Debug Interface Cn-Chip HW Debug Module
[] Enable Floating Paint Unit

BVE-MIT A .
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Base System Builder Wizard

4. A perifériak kivalasztasa és konfiguralasa

3

= Base System Builder

Welcome Board Swstem Processor Peripheral Cache Application Summary
[

Peripheral Configuration

To add a peripheral, drag it From the "Awailable Peripherals" to the processor peripheral list, To change a core parameter, click on the peripheral.

Available Peripherals

Peripheral Mames A rendszerhez Frocessor 1 {MicroElaze) Peripherals

=1 Itd Devices

LEDs_Displaws hOZZéadOtt Core Parameter
Switches_Buttons eps o7 R5232
=} Internal Peripherals perlferlak R5232 xps_uartlite v
wps_bramn_if_cntlr Baud Rate 500 w
wps_sysmon_adc [vaka Bits g w
xps_timebase_wdt Parity Maone w
xps_timer Use Interrupk |:|
RAM
/ Core: xps_mch_sme
dirb_cntl
s Imb_b if _cnitl o 7
A rendszerhez it G R A kivalasztott
7 7 Care: Imb_b if_cntl eps oz ,
hozzaadhat6 1/0 e AT periféridhoz tartozé
és belso perifériak Add > beallitasok

I
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Base System Builder Wizard

5. A cache konfiguralasa '

= Base System Builder

“ielcome Eoard

System

25

Frocessor Peripheral Cache Application

Summary
)

— Utasitas cache
Méret - LUT/BRAM
Gyorsitotdrazott mem.

— Adat cache méret

Cache Configuration

[ ]
Processor 1 (MicroBlaze) Cache
([ ]
Instruction Cache

Instruction Cache Size |64 B

Instruction Cache Memory

Select cache size and cache memory for processaris),

In MicroBlaze, caches are optional and canfigurable. Caches are implemented using FPGA LUTs For small caches or Block RAMs For large sized caches.

Data Cache
v Data Cache Size 548 v

Data Cache Memory

e Méret > LUT/BRAM o o
e Gyorsitotarazott mem.
6. A szoftver alkalmazasok konfiguralasa
— Standard I/O "< base Sytem Buir )
— Boot memodria: —
. BlokkcRAM e
e FLASH memodria P e
— Teszt alkalmazasok [rm —
e Utasitds memoria . 2
e Adat memoria il e 3
e Megszakitas vektorok e -
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Base System Builder Wizard

7. A rendszer létrehozasa

@
= Base System Builder

‘

PIx

“Welcome Board System Processor Peripheral Cache Application Summary
C )
Summary
Below is the summaty of the syskem you are creating.
Syskem Summary
Core Mame Instance Name Base Address High Address
= Processor 1 microblaze_0
wps_uartlite R5232 084000000 0x8400FFFF
wps_mch_emc SRAM 084020000 0x8403FFFF
Imb_by it dimb_cnth 000000000 OxO0001FFF
A ren d sze rh ez mtf ram,\ ;ntl: \\rr:';:;;nt\rr niunununun DiDDDDlFFF
h 2 7 ze
ozzaadott | A létrehozott fajlok
opsr oz 7
periféridk és a listaja
s . Ve
cimkiosztas
File Location
=-Dverall V4 { |

E!\Logsysiexample_designs|abodisystem. xmp
E:lLoasysiexample_designs\abedisysterm.mhs
= Je_designs)shedi
£l
£l

ke,

Logsysiexample_designs|sbedidatalsystem.uck /

Logsysiexample_designs|sbedietelfast_runtime.opt
EriLogsysiexample_designs|sbedisteidownlosd, cmd

- Testapp_Mamory _microblaze_1

E:{Logsys\exampls_designs|sbed|TestApp_Memory_microblaze_Disrc|TestApp_Memary .c

- Testapp_Petipheral_micrablaze_0
E:\Logsys\exampls_designs|bed|Testapp,_Peripheral_microblazs_Disrc|Testapp_Peripheral.c

E:\l
E!\Logsystexample_designs|abcd) TestApp_Peripheral_microblaze_0hsrciuartlite_header.h
E:l

Save Base System Builder {.bsb) Settings Filz
E:|Logsysiexample_designs|abedisystem, bsh

i |
Logsysiexample_designs\abed\ TestApp_Peripheral_microblaze_thsrcixuartlite_selftest_example.c

iy y

| y

1ILogsysiexample _designs\abod) TestApp_Peripheral_microblaze _OhsrciTestApp_Peripheral_LinkSg)

EriLogsys\exampls_designs|abed|TestApp_Memory_microblaze_Disre|Testapp_Memary_Linker.ld

A beallitasok elmentése,
igy ezek kés6bb a BSB
segitségével modosithatdk

< Back ] [

fnish | [ cancel
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Base System Builder Wizard

A létrejott rendszer: busz interfészek

e System Assembly nézet = Bus Interfaces fiil

¢ [tt modosithatdk a busz interfész 6sszekottetések

L
M
B

{I—mzl—

]

a2
H—

&

Eus Interfaces

Mame

o

[REaREans

9

e ¢ E¢

micvobiare &
DLME
ILME
DFLE
IPLE
CrdcL
I=CL
DEBLIG
TRACE
dimb
imb
mb_ph
dimb_cobl
fmb_cnéi
SR
imh_fbram
PORTA
PORTE

£ maim_ &

T

LEDe Dispiaps
SPLE
Switches Suffons
xoF mfc &
xo8_ Emer_ &

proc_spe rezab O

Parts

¢ generafor &

Addresses

Bus Mame

dimb

ilrnbr

mb_plb

mb_plb

microblfaze @ OXCL
microbfaze & IXCE
microblaze_0_mdm_bus
microbfaze & TRACE

iimb_port
dimb_port

mb_plb

IF Type IP Yersion
<'c microblaze 7.20b

w

v

b

»

B
7 Imb_wv10 1.00.a
< Imb_vi0 1.00.a
7 pb_v4s 1.04.a
< Imb_bram_jf_c.. 2.10.b
57 Imb_bram_f_c.. 2.10.b
< xps_mch_eme 3.00.a
57 bram_block 1.00.a

b

»
<'c mdm 1.00.F
h. *ps_gpio 2,00.a

B
h. *ps_gpio 2,00.a
2.00.a

3.01.a
2.00.a

wh

" proc_sys_reset

IP Classification
Processar

LME Bus

LME Bus

PLEY46 Bus
Mermory Controller
Memory Controller
Mermory Controller
Memory

Debug
Peripheral

Peripheral

Interrupt Controller
Peripheral
Peripheral
P
Peripheral
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Base System Builder Wizard

A létrejott rendszer: portok

o System Assembly nézet - Ports fil
e Port 0sszekottetések modositasa, portok hozzaadasa és torlése

| Bus Interfaces

Mame
=} External Ports

Ports

Foga_ i R5252_RX pin

foga ¢ RE232 X pin

foga_d SRAN Mam_A_pin
foga_d SRAN Mam_ CEN pin
foga & SRANM Mam_ O pmn
fpga o SRAN Mem_ WEA pin
foga_ & SRANM Mem_ DO pin

Fnga_ £ 1SN Nignfaym SPF0 J0 0 o

+- miroblaze_ d

Kiilsé portok
(az FPGA 1/0 labaira
csatlakoznak)

foga_d ret I spm reb _,Dﬂ\

Addresses % Add External Port
e
Met Direction I ra ny Class Reset Polarity Sen
fpoa 0 R5232_.. w1 NONE v
fpga 0 RS232_... |0 MOMNE e
fpga_0_SRAM_.. w|O MONE b
fpga_0_SRAM_.. |0 MOMNE b
fpga_0_SRAM_.. %[O MOME w
fpga_0_SRAM_... »|O MOME w
fpga_0_SRAM_.. ([0 MOME w
Fpga_0_LEDc Di.. |0 MONE v
foga ¢ Switches Suffons GRFQ G L on (Fpoa_0_Switche... w1 MOMNE "
sys_rst_s \[ v RST w1
s s s
A port A portra csatlakozo Szélesség
e o s
neve vezeték neve (bitszam)

1}

-

i v e
Switches Buffons
xpE b &

xpe Gimer &
REZ32

R fpga_0_RS232_... w|I
™ fpoa 0 R5232_.. w0

Interrupk

clock_generator &

prac_sys_ravat_

R5232_Interrupt % |0

Az adott IP-hez
tartozo portok

INTERRUPT
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Base System Builder Wizard

A létrejott rendszer: cimek

o System Assembly nézet - Addresses ful
e Cimtartomany hozzarendelése a perifériakhoz
e A cimek ujrageneralasa: Generate Addresses gomb

| BusInterfaces | Ports | Addresses fi#l Generate Addresses
Instance Base Mame Base Address High Address Size Bus Interface(s) Bus Mame
= microblaze_0's Address Map
dimb_cntlr C_BASEADDR S0 Ox00001FFF Sk | SLME dimb
ilmb_cntlr C_BASEADDR S A3333 Ox00001FFF gk * |SLMB iimb
Switches_Buttons C_BASEADDR S S00500 0x8140FFFF 64K “ | SPLE mb_plb
LEDs_Displays C_BASEADDR DB 0000 Ox8142FFFF 4K | SPLE mb_plb
xps_inkc_0 C_BASEADDR B 800000 0x8180FFFF G4F, “ | SPLB mb_plb
wps_kimer_0 C_BASEADDR S @300 Ox83COFFFF 64K “ | SPLE mb_plb
R5232 C_BASEADDR D000 00 OxB8400FFFF 4K | SPLE mb_plb
SRAM C_MEMO_BASEADDR  SB40120000 OxB403FFFF 125K | SPLE mb_plb
mdri_0 C_BASEADDR D2 400000 Ox3440FFFF G4k “ |SPLE mb_plb
BVE-MIT A, .
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Xilinx Platform Studio projekt

XPS projekt struktira

[ Project Directory |

oo

[mblaze/ppc405_i| [ etc | | [ <code> | [ data | [ pcores | [implementation] [ hdl | [ synthesis |

b & Eb EIrE:

<ip_| name>

| I |

[ code | [ include | I|b | | |IbSI’C data hdl devl

BME-MIT
j\VMh FPGA labor




Xilinx Platform Studio projekt

Projekt fajlok és beallitasok

e Bal oldalon a Project fiil
* Project Files
— A rendszert leird fajlok
— Beallitasokat tarold fajlok
e Project Options
— A projekt beallitasainak mddositasa
e Design Summary
— Osszegzés a rendszerrdl

— Az egyes fazisokhoz tartozo jelentések
és Uzenetek megtekintése

BME_MIT}Ngmﬂ

Project 05 X

Platfarm

=8 Project Files

MHS File: syskem,mhs
M55 Filz: system.mss
IICF File: data/system,ucf
iMPACT Command File: etc/download.cmd
Implermentation Options File: etcf/fast_runt
Bitgen Options File: etefbitgen.ut
—}- Project Options

Device: xc3s250ekgl 44-4
Metlisk: TopLewvel
Implementation: %P5 (xFlow)
HDL: YHDL
Sim Model: BEHAVIORAL

Design Summary

< >

Project applications IP Catalog

FPGA labor

Xilinx Platform Studio projekt

Microprocessor Hardware Specification (MHS) fijl:

e A hardver terv strukturajat irja le
— Kulsé portok

— Rendszert felépité modulok
e Modul paraméterek

e Modul busz interfészek és ezek kapcsoldodasa

e Modul portok és ezek kapcsolédasa

e Nem kell manualisan moédositani, az XPS frissiti, ha a

hardver tervben valtozasok torténtek
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Xilinx Platform Studio projekt

Microprocessor Hardware Specification (MHS) fijl:

END

PORT

PORT fpga_0_SRAM_Mem_OEN_pin
PORT fpga_0_SRAM_Mem_WEN_pin
PORT
PORT
PORT
PORT fpga_O_rst_1_sys rst_pin = sy

BEGIN microblaze
PARAMETER INSTANCE = microblaze 0
PARAMETER C_FAMILY = spartan3e

PARAMETER C_AREA_OPTIMIZED = 14’__/
PARAMETER C_INTERCONNECT = 1

PARAMETER VERSION = 2.1.0

PORT fpga_0_RS232_RX_pin = fpga 0_RS232_RX_pin, DIR
PORT fpga_0_RS232_TX_pin = fpga_0_RS232_TX_pin, DIR
fpga_0_SRAM_Mem_A_pin = fpga_0_SRAM_Mem_A pin_vslice_15
PORT fpga_0_SRAM_Mem_CEN_pin = fpga_0_SRAM_Mem_CEN_pin, DIR
fpga_0_SRAM_Mem_OEN_pin, DIR
fpga_0_SRAM_Mem_WEN_pin, DIR
fpga_0_SRAM_Mem_DQ_pin = fpga_0_SRAM_Mem_DQ_pin, DIR = 10, VEC = [0:7]
fpga_O_LEDs_Displays_GPI10_10_0_pin = fpga_ 0_LEDs_Displays_GPIO_I0_O_pin, DIR = 0, VEC = [0:24]

fpga_0_Switches_Buttons_GPI0_10_I_pin = fpga 0 Switches_Buttons GPIO 10 1 pin, DIR = 1, VEC = [0:11]

. Kiilsé portok

o <

nmnnl
[oNeoNe)

MicroBlaze processzor példany

PARAMETER C_DEBUG_ENABLED = 1
PARAMETER HW_VER = 7.20.b
BUS_INTERFACE DLMB
BUS_INTERFACE ILMB
BUS_INTERFACE DPLB
BUS_INTERFACE IPLB
BUS_INTERFACE DEBUG = microblaze_0_mdm_bus
PORT MB_RESET = mb_reset

PORT INTERRUPT = microblaze_O_Interrupt

dimb
ilmb

mb_plb

Modul paraméterek

31_concat, DIR = 0, VEC = [15:31]

mb_p 1b /

Busz interfészek (pl.: az IPLB és a
DPLB az mb_plb buszra csatlakozik)

~—

Portok (pl.: az INTERRUPT portra a
microblaze_0_Interrupt vonal csatlakozik) [
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Xilinx Platform Studio projekt

Microprocessor Software Specification (MHS) fajl:

A szoftver platform beallitasokat tartalmazza

— Processzor

— Operacios rendszer és szoftver konyvtarak
— A periféridkhoz tartozé eszk6zmeghajtok

Madositas az XPS GUI-bol:

— Software - Software Platform Settings vagy a |7

gomb a toolbar-on

PARAMETER VERSION = 2.2.0

BEGIN 0S
PARAMETER OS_NAME = standalone
PARAMETER OS_VER = 2.00.a

PARAMETER STDIN = RS232
PARAMETER STDOUT = RS232
END

BEGIN PROCESSOR
PARAMETER DRIVER_NAME = cpu
PARAMETER DRIVER VER = 1.12.a

PARAMETER COMPILER = mb-gcc
PARAMETER ARCHIVER = mb-ar
END

PARAMETER PROC_INSTANCE = microblaze_O

PARAMETER HW_INSTANCE = microblaze_0

BEGIN DRIVER

PARAMETER DRIVER_NAME = uartlite
PARAMETER DRIVER_VER = 1.14.a
PARAMETER HW_INSTANCE = RS232
END

BEGIN DRIVER

PARAMETER DRIVER_NAME = emc
PARAMETER DRIVER_VER = 2.00.a
PARAMETER HW_INSTANCE = SRAM
END

BEGIN DRIVER
PARAMETER DRIVER_NAME = gpio
PARAMETER DRIVER_VER = 2.13.a
PARAMETER HW_INSTANCE = LEDs Displays

END

BME—MIT}&VMF

FPGA labor




Xilinx Platform Studio projekt

User Constraints File (UCF):

e A felhasznalé altal el6irt megkotéseket tartalmazza
— Kils6 portok hozzarendelése az FPGA I/O ldbaihoz
— |d6zitési adatok, el6irasok
— Elhelyezési megkotések, elGirasok
— Stb.

e A Base System Builder Wizard automatikusan generalja nem
egyedi FPGA kartya esetén

e Manualisan kell modositani
— Egyedi FPGA kartya vagy lres projekt esetén
— Ha manudlisan adtunk hozza IP-t a rendszerhez

e Itt csak a portoknak az FPGA labakhoz valo hozzarendelését
targyaljuk (tovabbi részletek a Xilinx dokumentacidban)
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User Constraints File (UCF):

e Akiilsé portok hozzarendelése az FPGA 1/0 labaihoz
— Egybites port esetén
NET [port_név] LOC=[fpga lab];
— Vektor esetén minden bithez
NET [port_név<bit_index>] LOC=[fpga_lab];
e AzI1/0 labakhoz kapcsolédo egyéb megkotések

— Felhuzé ellenallas
NET [port _név[<bit index>]] PULLUP;

— Lehuzo ellendllas
NET [port_név[<bit _index>]] PULLDOWN;

— 1/0 szabvany (pl. LVCMOS33, LVTTL33, stb.)
NET [port _név[<bit _index>]] I0STANDARD=[io_standard];

— Meghajtas eréssége [mA] (I/0 szabvany fliggd)

NET [port _név[<bit index>]] DRIVE=[mA_érték];
— Jelvaltozasi sebesség (SLOW, FAST)

NET [port_név[<bit index>]] SLEW=SLOW/FAST;
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User Constraints File (UCF):

e Azonos porthoz tartozé megkotések osszevonasa: | karakter
NET [port név] LOC=[fpga 1ab] | PULLUP;

o Kommentek: # karakter

o UCF fijl példa:

#

#* VGA interfész. *
#

NET vga_red<0> LOC = P134 | I0STANDARD = LVCMOS33 | DRIVE = 16 | SLEW = FAST;
NET vga_red<1> LOC = P7 ] IOSTANDARD = LVCMOS33 | DRIVE = 16 | SLEW = FAST;
NET vga_green<0> LOC = P135 | I0STANDARD = LVCMOS33 | DRIVE = 16 | SLEW = FAST;
NET vga_green<l> LOC = P5 ] IOSTANDARD = LVCMOS33 | DRIVE = 16 | SLEW = FAST;
NET vga_blue<0> LOC = P139 | IOSTANDARD = LVCMOS33 | DRIVE = 16 | SLEW = FAST;
NET vga_blue<l> LOC = P4 ] 10STANDARD = LVCMOS33 | DRIVE = 16 | SLEW = FAST;
NET vga_hsync LOC = P140 | I0STANDARD = LVCMOS33 | DRIVE = 16 | SLEW = FAST;
NET vga_vsync LOC = P3 ] IOSTANDARD = LVCMOS33 | DRIVE = 16 | SLEW = FAST;
#

#* USRT interfész. *
#

NET usrt_clk LOC = P129 | I10STANDARD = LVCMOS33 | PULLDOWN;

NET usrt_rxd LOC = P120 | 10STANDARD = LVCMOS33 | PULLUP;

NET usrt_txd LOC = P143 | I10STANDARD = LVCMOS33;
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iMPACT Command File (etc/download.cmd):
e Az FPGA konfiguralasahoz sziikséges parancsokat
tartalmazza

e Ha tobb eszkoz is van a JTAG lancban, akkor meg kell
adni, hogy hanyadik eszk6z a konfiguralandé FPGA

— p paraméter: 1 - 1. eszkdz, 2 - 2. eszkdz, stb.

setMode -bscan

setCable -p auto

identify

assignfile -Ffile implementation/download.bit

program(-p 1]

quit
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BitGen Options File (etc/bitgen.ut):

e A konfiguracids fajl generalasanal felhasznalt beallitasok
e Ha a BIT f3jlt konfiguraciés memoriaba programozzuk

— Indité 6rajel: JTAGCLK helyett CCLK

— Egyébként nem fog elindulni az FPGA

-g CclkPin:PULLUP

-g TdoPin:PULLNONE

-g M1Pin:PULLDOWN

-g DonePin:PULLUP
-g(StartUpClk:JTAGCLK]|

-g TckPin:PULLUP
-g TdiPin:PULLUP
-g TmsPin:PULLUP
-g LCK cycle:NoWwait
—-g Security:NONE

-g MOPIn:PULLUP
-g M2Pin:PULLUP
-g ProgPin:PULLUP
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Projekt beallitasok:

o Project Options

e FPGA eszkoz kivalasztasa
e A projekt IP-k elérési utvonala

lllll

o Az idozitési eltérések hibaként
kezelése

e Generalt HDL fajlok nyelve
— VHDL vagy Verilog

e Szimulacios tesztkornyezet
létrehozasa

e A generalt szimulacios modell
— Viselkedési
— Strukturalis
— ld6zitési

Device and Repository Search Path Hierarchy and Flow HOL and Simulation

Target Device

Architecture Device Size Package Speed Grade

spartanie W | |xc3s250e | (kgl44 | (-4 v

Shaw License Stakus Dialog

Show dialog when evaluation cores are detected

Advanced Options {Optional)

Project Peripheral Repository Search Path

Browse ...
Browse ..,

Custom Makefile {instead of %P5 generated Makefile)

ok | cancel |[ hep |
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Az elkésziilt rendszer kiprébalasa:
e A Base System Builder Wizard altal generalt memaria teszt
alkalmazast célszerii hasznalni (TestApp_Memory_microblaze_0)
e A huzalozasi lista (netlist) Iétrehozasa
— Hardware - Generate Netlist vagy a|=8| gomb a toolbar-on
— HDL fajlok generalasa (PlatGen)
— Szintézis
e Az FPGA konfiguracios fajl Iétrehozasa
— Hardware - Generate Bitstream vagy a gomb a toolbar-on
— Translate, Map, Place & Route
— Konfiguracios bitfolyam generalas

' Default: microblaze_0_xmdstub
Y EPruject

" Processat Set Campiler Options. .,

e A memobria teszt alkalmazas leforditasa . Effk: T pidkpmdk;
— Applications fill > TestApp_Memory N ey )
~ Jobb kattintas, majd Build Project Al
- Processort TEFOBIEZET]
BME_M I T M Executable: E:l\Logsysiexample _designs\xup_edk! Test
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Az elkésziilt rendszer kiprébalasa:

e A memdria teszt alkalmazas leforditasa
— Els6 alkalommal lefordulnak a meghajtdk és a konyvtarak is
— Létrejon az ELF fajl
e A Blokk-RAM inicializalasa az alkalmazassal
— Mark to Initialize BRAMs opcio legyen bejeldlve
— Device Configuration - Uptate Bitstream vagy a gomb
— Létrejon a download.bit fajl
e Csatlakoztassuk az FPGA kartyat a soros porton keresztiil a PC-hez
¢ Inditsuk el egy terminal alkalmazast (pl. HyperTerminal)
— 115200 bit/s, 8 adatbit, nincs paritas
— 1 stop bit, nincs atvitelvezérlés

' Defaul: microblaze_0_xmdstub
%4 Project
+- Processot
Executabl v Mark to Initialize BRAMs ] p_edk2 Test

Set Compiler Options. ..

e Az FPGA konfiguralasa =/ Compler ™ FuaProgect leicp,edc
. . B " e Clean Project -
— Device Configuration - Download Bitstream | _ ..=" ioceroe..
—_ Vagy a gomb a toolba r-on HeadE;tD Make Project Inactive fo=aeHe

= ﬁﬂ Project: Generate Linker Script.,.  laze_0
+}- ProcessorT microniEzs

B M E_ M I T M Executable: E:\Logsysiexample_designsixup_edkz\Test
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Az elkésziilt rendszer kiprdbalasa:

e A memoaria teszt futasa soran a terminal ablakban
megjeleno lizenet

—— Entering main() —-

Starting Memorvlest for DDR_SDRAM:
Running 32-bit test...PASSED!
Running 16-bit test...PASSED!
Running 8-bit test...PASSED!

—— Exiting main({) —-
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