Gépi tanulas (vimim136) Vizsgabeugro kérdéssor 2014. jhnius S.

8:30-9:30 (60 perc!)
Minden kérdés két pontot ér (kaphato 0, 1 vagy 2 pont), kivétel a 9. feladat, amely 4 pontot ér. Minden vdlaszhoz
rovid, de dttekinthetd indokldst is kérek- kivéve az 1. (feleletvilasztos) feladatot! El kell érni az 50%-ot! (min. 10
pontot)

1. a Amennyiben az adatainkat nem tudjuk homogén (vagy kozel homogén) klaszterekre bontani, akkor a
tanult adat komplexitas mérték nem hasznalhato. a. lgaz Hamis

b. A dontési fank egy adott csomopontjanal két teszt koziil valaszthatunk, mindkettd 0,16 bit informacio-
nyereséget biztosit. Az elsé tesztnek négyféle lehetséges kimenetele van, és a csomopontba érkez6 harom-
ezres mintahalmazunkat ennek megfeleléen négyfele osztja, mindegyik gyermek csomodpontba 750-750
minta jut. A masodik teszt két kimenetellel rendelkezik, és 1500-1500 minta jut a kialakul6 gyermek-
csomopontokba. Ezek alapjan a masodik tesztet célszerii valasztanunk. b. lgaz Hamis

c. Egy problémaban két valos attributum jellemzi az eseteket: X; és Xo; tudjuk, hogy Xipimi< X1<XiLim2 €és .
Xorimi< X2<XoLimz. A feladat 4 kisebb mintatérben megoldhato feladatra vald6 mechanikus dekomponalasa a
két attribitumtartomany felez6 — (X imitX11im2)/2 €s (XoLimitXoLimz)/2 — mentén biztosan nem konnyiti meg
a megoldast. c. lgaz Hamis

d. Egy dontési fa csomopontjaban elvégzett attribitum vizsgalat relevanciajat nézziik meg 2 teszttel. A
dontési faban elvégzett attributum vizsgalat akkor relevans, ha a 2 tesztben kiszamitott valosziniiségi
valtozo tavol van nullatol (nagyobb egy adott limitnél). d. lgaz Hamis

(<2 j6 vilasz 0 pont, < jo vadlasz (jo valaszok szama-2) pont, 4 jé valasz 2 pont)

2. Mutassa meg ellenpélda segitségével, hogy a kétbemenetli (X; és X), eltolassal NEM rendelkezd, linearis
osztalyozasi hatart megvalositd eszkoziinknek a 2-dimenzios sikon kevesebb mint 3 a VC dimenzidja! Az
eszkoz kimenete: h(x) =signum(A-x;+B-x;), ahol A és B az eszkoz paraméterei. (2 pont)

3. Egy probléma megerdsitéses tanulasat végezziik, az allapotokat egy tizjegyii (decimalis) szdmmal tudjuk
jellemezni. Ha az allapotteret egy 20 binaris paraméterrel megadhatd rogzitett struktaraji fiiggvénnyel
tudjuk approximalni, akkor mekkora toméritést ériink el? (2 pont)

4. 1l-osztilyos osztalyozasi feladatot oldunk meg, kétosztdlyos feladatok tanitdsaval, és az eredmények
integralasaval. Mind a 11 osztalybol 2000-2000 ismert besorolasti mintdnk van. Az egyes részosztalyozok
tanitdsanal 80%-ot hasznalunk tanitasra, a maradék 10%-at tesztelésre és 10%-at validalasra. A C; és Cs
osztalyok egymastol valdé megkiilonboztetésére tanitott részosztalyozondl hany mintdt fogunk tanitisra
hasznalni? Milyen valaszt fog adni ez a részosztilyozo a tanitds utdn, ha egy Cs-beli elem attribitumait
kapcsoljuk a bemenetére? (2 pont)

5. Harom eloszlasbol szdrmazd kevert minta alapjan becsiiljiik az egyes eloszlasok varhato értékét.
Azonos, 0=2 szorasu Gauss eloszlasokrol van szo, és az Osszes eloszlasra ugyanakkora annak a
priori valdsziniisége, hogy a minta ebbdl az eloszlasbol szarmazik. Az EM algoritmusnal a
mellékelt lapon kozolt osszefliggésekkel végeztiik az ,.expectation”, illetve a ,,maximization”
lépést.

A t-dik ,,maximization”1épés utan a kovetkezok voltak a varhato értékekre vonatkozo EM iteracio
eredményei:
Hl(t): 0,5 Mz(t): 4,7 ug(t): 2,9

Az eddigi tanulds eredményeként mit mondhatunk, milyen valosziniiséggel szarmazik az x=1,8
minta az elsd forrasbol? (2 pont)
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6. MOE struktarat hasznalunk binaris osztalyozasi feladatra. A linearis kapuzo haldzat paramétereit tanitjuk, a
két linearis szakértd paraméterei rogzitettek. Elképzelhet6-e, hogy miutan ezer iteraciot végeztiink (a teljes
tanitd halmazunkat ezerszer felhasznaltuk), az egyik szakértd gyakorlatilag nem tesz hozza a probléma
megoldasahoz (mondjuk, kevesebbet befolyasol az eredményen, mint 0,00001%)? (2 pont)

Milyen a kapcsolat a tanitott eszkdz komplexitasa €s a taltanulasi veszély kozt? (2 pont)

8. Binaris osztalyozasi feladatra MINCUT eljarast hasznalunk az L:{(x(k) ,y(k))] 100 darab ismert besorolasu
minta, ahol y®€{0,1}, és az U:{X(j)} 1 darab ismeretlen besorolasu minta alapjan. Az ismert besorolast
mintak fele-fele aranyban oszlanak meg a két osztaly kozott. A kovetkezd veszteségfiiggvényt
minimalizaljuk:

2
Loss = 0 Ta0e, (F(X*) = ¥®) + -2 0m smeron Winn - (™) = F(x™))" wimn 20,

ahol f(x(™) az eljaras altal adott besorolas az adott mintapontra

Az xWeU pontra az dsszes wy n stly kisebb vagy egyenld 0,1-nél, kivéve a wy 57 stlyt, és tudjuk, hogy
(x@?7) y(27)=0)eL . Legalabb mekkora kell legyen w; 57 , hogy az ismeretlen pontot biztosan a 0 cimkével
jelzett osztalyba soroljuk, akdrmekkorak is a tobbi wy , értékek (persze 0 és 0,1 kozott)? (2 pont)

9. Egyiittes tanulassal probalunk megoldani egy négydimenzios regresszios feladatot. Két szakért6t tanitunk,
mindketté kNN (k-nearest neighbour, k-legkozelebbi szomszéd) regresszor, k=3. Az egyik az x;-X,, a masik
az Xs-X4 nézeten dolgozik. Kiindulaskor a kovetkezé pontokat ismerjiik, d az ismert valasz. Az ismeretlen
besorolast pontokat itt d = X jelzi.

k Pk=[ X1 X2 Xka Xa ] Xkt Xk2 X3 Xia dy
1 Py 4 1 1 2 -0,3
2 P2 2 1 1 3 +2,1
3 Ps 3 1 4 3 X
4 Ps 1 2 4 1 +3,2
5 Ps 2 2 3 1 X
6 Ps 3 2 5 3 +2
7 P 1 3 2 1 0,25
8 Ps 2 3 2 2 X
9 Ps 3 3 2 4 0,1
10 P1o 4 3 2 3 X
11 P11 5 3 3 2 -1,4
12 P12 2 4 3 3 -1,2
a. Rajzolja fel a két szakérto altal ,,latott” nézeteket! (2 pont)

b. A két szakérté milyen értéket fog adni a pyp mintanak az elsé tanitasi 1épés eldtt (a kiinduld helyzetben)?
(2 pont)

Jo munkat !



