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E7 csupdn segitség kivan lenni, nem a tananyag tételes, kimerito felsorolasa! Senki se
hivatkozzon erre, ha a vizsgdn olyasmit kérdezek, ami eléaddson szerepelt, de itt nem szerepel!

A vizsgan mind elméleti kérdések, mind egyszerii feladatok lesznek.

A vizsga - egy rovid beugré utan, amely a jegyet nem befolyasolja (csak
GO/NOGO) - szébeli, mindenki kap egy elméleti kérdést és egy feladatot, egyiket
az anyag elso felébol, masikat a masodik felébol. Nem feltétleniil az eléadasok
kronolégiai sorrendje mentén osztottam két részre az anyagot, kisebb-nagyobb
sorrendcserék lehetnek. Létszamkorlat nincs. A vizsgara bocsathatosag feltétele
a zarthelyi (vagy potzh. vagy pét-potzh.) elégséges szintii megirasa.

Az anyag legnagyobb része megtalalhatd a Russel-Norvig konyv 17. és 18. és 21. fejezetében
(2005-6s kiadas), tovabba a Neuralis halok konyv (2006-os kiadas) 2. és 9. fejezetében. (Pl. a
hibaarany-komplexitas alapon torténé metszés tudtommal egyikben sincs benne gy, ahogy az
eldadason vettiik.) Igyekeztem az egyes kérdéskorokhdz odairni, hogy hol taldlhaté meg roluk a
legtobb inf6, remélem nem rontottam el. (Az irodalmak felsorolasat lasd a Gépi
tanulas/Jegyzetek alatt.)

Ahol nem hangsulyozom kiilon, ott az eldéadason elhangzott anyag elegendd.



Vizsgatételek.

ELSO RESZ

1.
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12.

A tanulas harom alapvetd fajtdja (ellendrzott, nemellendrzott, megerdsitéses). Az
ellendrzott tanulas alapvetd blokkvazlata. Mit neveziink induktiv tanulasnak? Mikor
realizalhat6 egy tanulasi probléma?

Dontési fa tanulasa példak alapjan. Osztalyozasra, illetve regressziora hasznalt dontési
fak felépitése. A dontési fa tanulds pszeudokodja. Az attributum-teszt valasztis az
informacionyereség kritérium alapjan.

A tanul6 algoritmus teljesitményének becslése: a tanulasi gorbe kétféle értelmezése. A
tanitds soran elkovetett tipikus hiba: a kukucskéalas. A zaj és tulilleszkedés.
Keresztvalidacio.

A dontési fak metszése szignifikancia teszt, illetve hibaardny-komplexitas
kompromisszum alapjan.

Hidnyz6 adatok problémajanak kezelési lehetdségei. Nagyon sok értékkel rendelkezd
attributumok okozta nehézség — az informacié nyereség arany. Folytonos bemeneti
attribitumok felhasznalasa.

A tanulds szamitdsi elmélete. A sziikséges példamennyiségre adhatd also korlat
(levezetés). (Russel-Norvig 18. fejezet) Az ERM Kkonzisztencidja, a sziikséges
mintaszamra adhaté masik korlat (Neuralis hdlozatok konyv 2.3.1 fejezetében).

Moduléris eszkdzok kialakitasa a feladat dekompozicidja alapjan. (Neuralis halozatok
konyv 9.1).

Hipotézishalmaz egylittes tanulasa, a pontos, de kiilonb6zé megoldasok integralasanak
kovetelménye. (Id. P. Sollich — A. Krogh: Learning with Ensembles. How Overfitting
Can Be Useful, vagy a Neuralis halozatok konyv 9.2 fejezetében)

MOE struktira. Az egyes szakértok paramétervektorainak tanitdsa. Az asszocialt zaj
szerepe a tanulasban. (Van rdla anyaga a Neurdlis halozatok konyv 9.2.3 fejezetében,
de némiképp mas hangsulyokkal vettiik.)

MOE struktura: a kapuzd halozat paramétereinek tanitdsa. Nemlinearis kapuzd
halozatok.

Nemellendrzott tanulds. Az EM algoritmus alapgondolata. Az EM algoritmus
bemutatasa kevert Gauss eloszlasok esetén.

A mintahalmaz komplexitasanak jelentosége, a jellemzés — eléadason tanult —
modszerel.
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NemellenOrzott tanulés. A k-atlagképzé (k-means) algoritmus bemutatésa.
Szekvencialis dontések (Russel-Norvig konyv 17. fejezet: 17.1-17.2-17.3)

Az értékiteracid és az eljarasmod iteracios algoritmus (Russel-Norvig konyv 17.
fejezet: 17.1-17.2-17.3)

Passziv megerdsitéses tanulas. (Russel-Norvig konyv 21.2 fejezet)
Aktiv megerdsitéses tanulas. (Russel-Norvig konyv 21.3 fejezet)

Cselekvésérték fliggvény tanuldsa, altalanositds a megerdsitéses tanulasban. (Russel-
Norvig konyv 21.3 vége, 21.4)

A turbdzas (boosting) eljards, konkrétan az Adaboost eljarast tanultuk. (A neurdlis
konyv — 9.3 fejezet — mellett ajanlom a Gépi Tanulds targy honlapja /Jegyzetek ala
feltoltott Freund-Shapire: A Short Introduction to Boosting cikket is).

Generativ és diszkriminativ klaszterezés. Féligellendrzott tanulas, alapotlete, mindig
alkalmazhato-e. Identifikalhatosag problémaja. Ontanulas, egyiittes tanulas.

Féligellen6rzott  klaszterezési eljarasok — a k-atlagképz6é eljarason bemutatva.
(Megtalalhato pl.: Sugato Basu: Semi-supervised Clustering: Probabilistic Models,
Algorithms and Experiments, PhD Thesis, Univ. of Texas, 2005. A targy honlapjarol
(/jegyzet) elérhetd)

Féligellen6rzott tanulas. Graf-alapti modszerek, a mincut eljaras és modositasa.

Féligellendrzott regresszid, a tanult megoldas (COREG) pszeuddkodja. (lasd pl. a
tantargy tanszéki jegyzetek oldalan:
SemiSupervisedRegressionWithCoTraining_Zhou.pdf)

Féligellen6rzott tanulas. Mit jelent, hogy egy eljaras transzduktiv? Transzduktiv svm.
Indukcio graf-alapt modszereknél.


http://www.mit.bme.hu/system/files/oktatas/targyak/7153/SemiSupervisedRegressionWithCoTraining_Zhou.pdf

