Méréstechnika hazi feladat 4. Megoldas

2019. tavasz

1. Irjuk fel a halozati egyenleteket a kapcsolasral
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A miiveleti erdsit6k idedlisak, ezért bemendfesziiltségiik zérus, igy a hélézat két tovabbi csomopontja is Upe
fesziiltségen van. A fennmaradé két csomoépont fesziiltsége Uy és Us. Az er6siték bemend drama is zérus, ezért
az aramokra a kovetkezs egyenletek irhatok fel:
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A fenti sorrendben kifejezhets az egyenletekbdl Is, Us és Uy, az utolsé egyenletben méar csak Uy és I; marad,
ezek ardnya pedig a bemeneti impedancia:

Ube . CoRRiR3
Zhe = = jw——— 2
be Il Jw R4 ( )
(2 pont)
Mivel a kapacitas és az ellenédllasok értékei pozitivak és konstansok, a bemeneti impedancia induktiv, és egy
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értékd induktivitast valosit meg. (1 pont)
A kapcsolés elényei:

e nincs sziikség a tekercs elkészitésére;
e kisfrekvencian a nagyméret alkatrész mell6zhetd;
e az induktivitas értéke tobb nagysagrendben valtoztathato.

(1 pont)



A kapcsolas hatranyai:

e a kétpolus foldelt;

e nagyfrekvenciin az erdésit6k nem tekinthetk idealisnak;
e az alkalmazott elemek tiirése nagyobb, mint egy tekercsé.

(1 pont)
Erdemes megjegyezni, hogy a kapcsolas elényei pontosan abban a frekvenciasavban mutatkoznak meg, ahol
egy fizikailag létezs tekercs mar kényelmetlen, ahol viszont ez a kapcsolas mar nem jol hasznalhaté, egy kisebb

méretd légmagos tekercs is jol miikodik.

2. A kiegyenlités feltétele altalanosan az, hogy a gerjesztés a vasmagban zérus legyen, azaz:
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A hid parameétereivel kifejezve:
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A jobb oldalon az emeletes tort egy fesziiltségoszto, amely a tekercsre és a normalellenéllasra jutd fesziiltséget
adja meg. (1 pont)
A mérendd impedancia elemei ebbdl:
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A veszteségi tényezs soros helyettesitGkép esetén az impedancia elemeivel és a kapcsolas paramétereivel
felirva:
D =wR,C, = wRN(Cy + Cy) =3.52-1075° (7)
(1 pont)

Ahhoz, hogy széles tartomanyban valtoz6 kapacitast mérni lehessen, a menetszamot is véltoztatjik, azaz
Np-et is. A menetszam viltoztatdsa altalaban egyiitt jar az dramkor megszakadédsaval, amely nagy fesziiltséget
indukalhat a mérskorben, amely karosithatja, esetleg tonkre is teheti a tekercset. Az athidalé Cy kapacitas ezt
a hatést csokkenti. (1 pont)



