iMSc feladat 1 max 4 iMSc pont

Az A* algoritmus gyorsitasara talaltak ki, hogy a problématér szélén talalhaté néhdny csomopontra
elézetesen kiszamitjak az Gsszes tobbi csomdponthoz vezetd ténylegesen legrovidebb 1t tavolsagat.

PL egy N=10000 varossal rendelkezd orszag uthalozatanal korben az orszaghataron kivalasztanak dsszesen
H=6 varost, és mind az N=10000 varos ezen H=6 varoshoz vezetd legrovidebb utjat megkeresik. Ez persze
nagy szamitasi teher, hiszen 6*10000= 6*10"4 tavolsagot kell meghatarozni. (Viszont a kimerit6 - minden
csomopontpart feldolgozé - szamitashoz képest elenyészo, az 5*10"7 lenne.) Viszont ha ez az adat
rendelkezésre all, akkor a tényleges keresések majd gyorsithatok, ezek az adatok heurisztikaként
felhasznalhatok.

Tehat egy lasst elozetes (off-line) vizsgalattal a tényleges (on-line) keresést kivanjuk gyorsitani.
Feladat

1. Irjon egy olyan Java programot, és adja be futtathat6 formaban, amely a kovetkez$ bemeneteket
kapja:

o szomszedok.csv fajlban egy N*N matrixot, amiben csak a kézvetleniil szomszédos (pl. térképen
uttal 6sszekotott) csomdpontok kdzt van megadva a tavolsag, a tobbi helyen 0-t tartalmaz. (Tehat,
ha az 53-as csp szomszédos a 67-essel, akkor a szomszedok(53,67)=szomszedok(67,53)>0, ha nem
szomszédok, akkor szomszedok(53,67)=szomszedok(67,53)=0),

e hatarponttav.csv egy H*N-es matrix, ahol az elsé sor az elsé hatarponttdl vett tényleges optimalis
uttavolsgokat tartalmazza, a masodik sor a masodik hatdrcsoméponttol vett ténylegesen elérhetd
tavolsagokat stb.

A csv fajlok vesszével (comma) elvalasztva tartalmazzak a szamértékeket. A program a futasa elején bekér
két sorszamot, megkeresi a két - megadott sorszammal definidlt - csomopont kozt a legrovidebb utat, és
megadja a kiértékelt csomOpontok szamaval egyfitt.

2. Hozzon létre egy, az eljaras tesztelésére alkalmas szoszedok.csv, hatarponttav.csv adathalmazt!

3. Alkossa meg a heurisztikat, és a feladatban megadott két matrix esetén (szomszedok.csv és
hatrponttav.csv) vizsgélja meg, hogy az ezzel a heurisztikdval végzett A*mennyivel hatékonyabb az
egyenletes koltségi keresésnél!

Megjegyzések

e szomszedok.csp fajl megalkotdsat és a méretét a kijelolt konzulenssel beszélje meg, ehhez
jelentkezzen Dobrowiecki Tadeusznal emailben (tade@mit.bme.hu)!

e a problémaban emlitett algoritmus az A* keresés un. ALT valtozata, amirdl olvashat az alabbi
elektronikus forrasokban:
» Chapter 6, az alabbi riportban:
https://www.microsoft.com/en-us/research/wp-content/uploads/2004/07/tr-2004-24.pdf

» Chapter 5, 6, az alabbi cikkben:
http://www.siam.org/meetings/alenex05/papers/03agoldberg.pdf

» Chapter 2, az alabbi riportban:
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.396.6069&rep=rep 1 &type=pdf

» ALT algoritmus rész:
https://logic.pdmi.ras.ru/midas/sites/default/files/midas-werneck.pdf



