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A feladat
N

e Digitalisan (szamitogep, DSP) szeretnénk feldolgozni
e A savszélesség nem nagy, de ,rossz helyen van”
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Digitalis megoldas
-

— _\ ADC DSP, FPGA, ... DAC [|—

e Ezzel a lehet6séggel itt nem foglalkoztam
e Bonyolult, draga

e Nagyon nagy frekvenciak esetén kulonleges alkatrészeket
igényel



Alulmintavételezés — kitekintés

e A témat inspiralta: szamitogép hangkartyabdl oszcilloszkop
készitése ekvivalens mintavételezessel (Doug Mercer, Analog
Devices)

e Nem ugyanaz a probléma! (alapsavi, periodikus jel)




Alulmintavételezés — kitekintés
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Alulmintaveételezés
o

e Mintavevd-tarto celaramkorok (AD781, AD783) ~ ZOH
e Szigoru idozitési specifikaciok a vezeérldjelre
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Alulmintaveételezés

e Nem alapsavi jelek esetén a Nyquist-frekvencianal
alacsonyabb mintavételi frekvencia is lehet jo

e Ha jol valasztjuk meg, akkor alapsavba is lekeverhetjuk a
spektrumot, az ismetiédesektdl szlrdével megszabadulhatunk
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Analég szorzd, IQ keverés
]

e JO lenne egyszerlen eltolni a spektrumot
e Probléma: nem paros amplitudéspektrumhoz komplex
id6fuggveny tartozik!
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Analég szorzd, IQ keverés
]

e Miért is? Fourier-transzformacio eltolasi tétele!

X)) =)
x(tje_jwot = x(t)cos(w,t)— jx(t)sin(w,t)

e Ha a komplex jelet nem is, kulon-kulon a valos és a
képzetes részt tudjuk realizalni (a feldolgozas ugyis
digitalis)



Analég szorzd, IQ keverés

e Blokkvazlat és megvalodsitas (AD633)
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Analég szorzd, IQ keverés

e A kvadraturajelek generalasa nem egyszer( feladat

e DDS
- FPGA/DSP/uC + DAC
— Célaramkor (pl. AD9102)

e Ha megelegszunk negyszogjellel:
» /2
ol

f_’_l—> Qp— DOJ_>

Ol




Analég szorzd, IQ keverés
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Alkalmazasi lehetoségek
c__

e Frekvenciatranszponalod front-end digitalis
jelfeldolgoz6 rendszerekhez

e Szoftverradio

—- Lekeverés analog modon, majd feldolgozas (pl. FM
demodulacio) szamitogépen

DDS [—» —>
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