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K1.Egy dontési fa esetében a nyeses
(pruning) azt jelenti, hogy...

A.) A dontési fanak eltavolitjuk azt az agat, ahol egy
attributum vizsgalata réveén el6allo informacioszukseglet-
valtozas relevans.

B.) A dontési fanak eltavolitjuk azt az agat, ahol egy
attributum vizsgalata réveén el6allé informacioszukseglet-
valtozas nem relevans.

C.) A dontési fanak eltavolitjuk azt az agat, ahol egy
vizsgalt attributum ertékei menten el6allo
osztalybesorolas minden érteknél egyértelmd.

D.) A dontési fanak eltavolitjuk azt az agat, ahol egy
vizsgalt attributum értékei menten el6allo
osztalybesorolas minden ertéknel egyseges, de
kulonbozo értekiek.
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K2.Egy dontési fa esetében a komplexitas —
hibaarany alapu nyesesnél az alfa parameter

A.) Az egységnyi komplexitas koltségének és az egységnyi
hiba koltségének az 0sszege.

B.) Az egységnyi komplexitas koltségének és az egységnyi
hiba koltségének az kulonbsége.

C.) Az egységnyi komplexitas koltségének és az egységnyi
hiba koltseégenek az aranya.

D.) Az egységnyi komplexitas koltségének és az egységnyi
hiba koltségéenek az négyzetes kulonbsege.
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K3.Egy dontési fa esetében egy attriblitum
akkor tekintheto irrelevansnak, ha az

A.) Attributum értékei mentén létrejové részhalmazok
azonos aranyban tartalmaznak mintakat minden
lehetseges osztalybal.

B.) Attributum értékei mentén létrejové részhalmazok eltéré
aranyban tartalmaznak mintakat a lehetséges
osztalyokbal.

C.) Attributum értékei mentén létrejové részhalmazok
egyetlen osztalybdl tartalmaznak csak mintakat.

D.) Attribitum értékei mentén létrejové részhalmazok
azonos osztalybdl tartalmaznak csak mintakat.
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K4.A megfigyelési ekvivalencia azt jelenti,

A.) hogy kiilonboz6 fliggbségi térképeknek lehet ugyanaz
az oksagi modellje.

B.) hogy azonos fligg6ségi térképeknek ugyanaz az oksagi
modellje.

C.) hogy azonos oksagi modelleknek lehetnek kiilonb6z6
fuggdsegi térkepei.

D.) hogy kilénb6z6 oksagi modelleknek lehetnek azonos
fuggbseqi terkepei.
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KS. Bayesi modellatlagolas soran az
a_posteriori valoszinlseg szamitasakor

A.) a lehetséges hipotézisek koziil a beérkezd evidenciak
alapjan legvaloszinlibbet vesszuk figyelembe.

B.) minden lehetséges hipotézist figyelembe vesziink az
a_priori valészinlség szerint sulyozva, majd ez frissitjuk a
beérkez6 evidenciak likelihoodja alapjan.

C.) minden lehetséges hipotézist figyelembe vesziink
egyenletesen sulyozva, majd ez frissitjuk a beérkez6

evidenciak likelihoodja alapjan.

D.) a lehetséges hipotézisek koziil a beérkezé evidenciak
alapjan legvaldszinubbet vesszuk figyelembe, majd ezt
sulyozzuk az a_priori valoszintuseggel.
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K6. Reichenbach kdzos ok elve (common
cause principle) azt mondja ki, hogy ha X es Y
valtozo korrelal egymassal, akkor

A.) X és Y biztosan rendelkezik egy kozos okkal.
B.) (X okozza Y-t) vagy (Y okozza X-et).

C.) ((X okozza Y-t) vagy (Y okozza X-et)) és
(X,Y rendelkezik egy kozos okkal).

D.) (X okozza Y-t) vagy (Y okozza X-et) vagy
(X,Y rendelkezik egy kozos okkal).
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K7. A Bellman egyensulyi egyenlet szerint egy
allapot hasznossaga

A.) a lehetséges kovetkez6 allapotok varhato leszamitolt
hasznossaganak az 0sszege, feltéve, hogy az agens az
optimalis cselekvést valasztja.

B.) a lehetséges kovetkez6 allapotok varhato leszamitolt
hasznossaganak a maximuma, feltéve, hogy az agens az
optimalis cselekvést valasztja.

C.) az allapotban tartozkodas kozvetlen jutalmanak és a
kovetkez0 allapot varhato leszamitolt hasznossaganak az
0sszege, feltéve, hogy az agens az optimalis cselekvést
valasztja.

D.) az allapotban tartozkodas kozvetlen jutalmanak es a
kovetkez0 allapot varhato leszamitolt hasznossaganak az
kulonbseége, feltéve, hogy az agens az optimalis
cselekvést valasztja.
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K8. Egy agens akkor hoz racionalis dontést,
ha

A.) a varhato hasznossagot maximalizalja.
B.) a teljes informacio erteket maximalizalja.

C.) a pillanatnyilag legjobb cselekves értéket
maximalizalja.
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K9. Egy részlegesen megfigyelheté Markov
donteési folyamat (RMMDF) megoldasa...

A.) a fizikai térben redukalhaté egy Markov dontési
folyamatta (MDF) a hozza tartozo megfigyeléesi
terben.

B.) a hiedelem térben redukalhaté egy Markov
dontesi folyamatta (MDF) a hozza tartozo fizikai

terben.

C.) a fizikai terben redukalhato egy Markov dontesi
folyamatta (MDF) a hozza tartozo
hiedelemteéerben.
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K10. Ismeretlen kdrnyezetben végzett aktiv
tanulas soran a moho agens hibaja, hogy

A.) veletlen mdédon cselekszik, annak reményében,
hogy vegul is felfedezi az egész kornyezetet.

B.) képes j0 hasznossag-becsléseket megtanulni
az osszes allapotra, de sohasem sikerul fejlodnie
az optimalis jutalom eléréseben.

C.) gyakran talal egy jo utat, viszont utana
ragaszkodik hozza, és soha nem tanulja meg a
tobbi allapot hasznossagat.
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K11. A cselekvés-érték fliggvényre Q(s.a)
nem igaz, hogy...

A.) egy adott allapotban valasztott adott
cselekveshez egy varhato hasznossagot rendel.

B.) kozvetlenul a jutalom visszacsatolasaval
tanulhatok.

C.) felirhatunk egy kenyszer egyenletet, amely a
hasznossag-ertekekhez hasonldéan egyensulyi
allapotban fennall.

D.) a feltétel-cselekves szabalyokhoz hasonloan
lehetoveé teszik a dontest egy kornyezeti modell
alkalmazasaval.
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K12. Klaszterezés esetén...

A.) Altalanosan meghatarozhat6 az optimalis
Klaszterszam.

B.) A tavolsagmeérték egyertelmien megadhato.

C.) A klaszterkozeppontok inicializalasa nem
befolyasolja a klaszterez0 algoritmus
eredmenyet.

D.) Kett6s cel van: a klaszteren beluli pontok kozott
minél kisebb legyen a tavolsag es a kulonbozo
klaszterekbe tartozo pontok kozotti pedig minél
nagyobb.
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F1.Dontesi fak

Binaris osztalyozasra akarunk hasznalni egy
donteési fat. Egyik csomopontjaban ketfele teszt
lehetosége merdlt fel: A1, illetve A2 attributum
tesztje. A tesztek eredmenye a kovetkez0 abran
lathato. Melyik eredmeényez nagyobb
iInformacionyereseget? (A csomopontok mellett
jobboldalt, szogletes zarojelben lathato ket szam
az adott csomoponthoz eljuto C1, illetve C2

osztalyba tartozo mintak szama.) Valaszat
természetesen indokolja!
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F2. Erzékenység és specificitas

El6zetes vizsgalatot végeztink egy diagnosztikus eljaras érzékenységére (TPR)
és specificitasara (TNR). A megvizsgalt 73.510 esetbdl 43.105 volt hibatlan, a tobbi
hibas. Eljarasunkkal 0sszesen 27.217 esetet észleltink hibasnak, de kozuluk csak
25.980 volt ténylegesen az. Ezen elbzetes vizsgalat eredménye alapjan szamolva
varhatdoan mekkora lesz az eljarasunk érzékenysege és specificitasa



F3.Dontesi halok

Egy feladatban A, B, C véletlen valtozékrol tudhatunk valamit,
ami a D dontésunket befolyasolni tudja.

Jelen esetben azt tudjuk, hogy B = 1! Hogyan dontsink?

= =0

a0 —=-OP
’ 0
o

1
U =100 x C + 50 x (D = Igen)
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F4.Markov dontesi folyamat

Az alabbi abran egy egyszer, 3 allapotbdl és 3 cselekvésbdl (fekete, szlrke és
pontozott) all6 MDF

(Markov Dontési Folyamat) lathaté. A pillanatnyi jutalmak (r) az allapotokba be
vannak irva, a leszamoltatasi

tényez6 legyen 0.9. irja fel és oldja meg a rendszer Bellman egyenletét!



F5.Legjobb eljaras meghatarozasa

Aktiv megerositéses tanulast vegzunk, a rendelkezésre allo cselekvések a1 és a2,
ezeket az 0sszes

allapotban végrehajthatjuk (kivéve a végallapotot). 8 allapot van (egyszerlien az
1,2,3,...,8 sorszamokkal

jeloltuk 6ket), az allapot-atmenet matrix az egyes cselekvések valasztasa esetéen:

al valasztasakor, P(s — s’|a1) a2 valasztasakor, P(s — s’|a2)

s \s| 1 2 3 4 5 6 7 8 s \s| 1 2 3 4 5 6 7 8
1 0 |[02|]02]01] O 0 [05] O 1 0 /02| 0 |0O1[O0]O02[03]02
2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
3 05(01( 0 (j02) 0 |02] O 0 3 01(04] 0 OS] O 0 0 0
4 01( 0 0 0 |01] O 0 (08 4 01 0 [06) 0 |01 ]| O 0 [02
5 05 0 0 0 0 0 [05] O S 05(01| O 0 (02] 0 (02| O
6 0 0 0 /|02)02] 0 |02]04 6 0 0 0 |02|04)] 0 0 (04
7 0 0 0 |03]02]05]| 0 0 7 011 0 0 /|03)02]02]|02] 0
8 0 0O ([06) 0 |]02]02] 0 0 8 0 0 (04) 0 |]02]02]| 0 |02

Az allapotok valodi hasznossagertékei:
s 1 2 31 4 |5]| 6 7 18

Us) | +1 | +20 | 4|10 |0 | +10 | +3 | &
Adja meg az adott allapotra vonatkozo optimalis eljarasmodot meghatarozo képletet!

Mi lesz az optimalis eljarasmodunk (optimalis stratégiank) az s= 3-al jelolt
allapotban?




F5.Legjobb eljaras meghatarozasa

a1l valasztasakor, P(s — s’|a1)

a2 valasztasakor, P(s — s’|a2)

s \s'| 1 2 3 4 5 6 7 8 s \s'| 1 2 3 4 5 6 7 8
1 0 /02/02(01]| 0 0 05| O 1 0 |02 0 (01] 0 |0,2]03]0,2
2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
3 05(01) 0 |02 0 |O2( O 0 3 01[04] 0 |O5]| O 0 0 0
4 01| O 0 0 |01 O 0 |08 4 01/ 0 |o6| O [01] O 0 10,2
5 05| 0 0 0 0 0 |05 0 5 05/01) 0 0 |02 0 |0O,2| O
6 0 0 0 |02({02]| 0 [(0,2]04 6 0 0 0 |02(04] O 0 |04
7 0 0 0 /]03|02(05]| O 0 7 01| 0 0 /0302|0202 O
8 0 0 |06 0 (02]02] O 0 8 0 0 (04 0 |0,2]0,2] 0 | 0,2

Az allapotok valodi hasznossagertékei:
s 1 2 31 4 |5] 6 7 18
Us) | +1 | +20 | 4|10 |0 | +10 | +3 | &




F6.Q-tanulas

Egy robot Q-tanulassal tanulja az optimalis eljarasmodot. A robot kornyezete 2 db S1
és S2 allapotbdl all.
Mindegyik allapotban 2 db a1 és a2 cselekvést lehet alkalmazni. A tanulasi tényezd
(batorsagi faktor) és a
leszamoltatasi tényezb egyforman 1/2. A robot 4 db példat dolgoz fel:
l. (kiindulas = S1, cselekvés = a1, jutalom = 10, vége = S2)
lI. (kiindulas = S2, cselekvés = a2, jutalom = -10, vége = S1)
ll. (kiindulas = S1, cselekvés = a2, jutalom = 10, vége = S1)
V. (kiindulas = S1, cselekvés = a1, jutalom = 10, vége = S1)
Frissitse fel futamonként a Q-érték tablazatat (a tablazat eredetileg 0-ra legyen
inicializalva). Adja meg az
alkalmazott frissitési egyenletet!

Kiindulas:
al|az2
S1/0]0

S2/ 0|0
l. példa:
al|a2
S1|?2 |7
S2| 7?7 |7
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