Virtualis miiszerek és bevezet6 a LabVIEW programrendszerbe

(BME-MIT, frissitve:2020. augusztus 26.- Krébesz Tamas — krebesz@mit.bme.hu)
Bevezetés

A mérési gyakorlat célja a virtualis miiszerkoncepcid megértése és alkalmazasa, tovabba egyik szoftveres
megvaldsitasi platformjanak, a LabVIEW adatfolyam tipusu grafikus programozasi nyelvnek a
megismertetése.

A mérés soran megismerkedink a LabVIEW Kkeretrendszerrel és annak alapfogalmaival, valamint
gyakorlé feladatokat oldunk meg a PC-ben talalhaté hangkartya (mint hangfrekvencias tartomanyban
miikodé analog-digital, digital-analog atalakito) segitsegével.

A mérés vezetett mérés, vagyis szoros egyiittmiikodés van a mérésvezetok és hallgatok kozott a feladatok
(nehol kozos, néhol 6nalld) megoldasa soran. Fontos, hogy a mérés soran jelezni kell a lemaradast a
mérésvezetonek, hogy egyiitt tudjon haladni az egész csoport! Batran kérdezzen a hallgatd, ha sziikséges,
mivel a cél a megértése és készség szintli alkalmazasa a tanultaknak!

Hivatkozasok, felkésziiléshez ajanlott irodalom

[1] BME MIT - LabVIEW alapismeretek, 2018.,
Let6ltheté PDF formatumban a targy honlapjardl
[2] LabViewQuickRef.pdf, amely a targy honlapjarol.

[3] A National Instruments (LabVIEW-t fejleszté vilageég) weblapja: www.ni.com , ahonnét a
LabVIEW aktualis verzidja is letdlthetd kiprobalasra, valamint szamos szerkesztett forrdsanyag is
talalhatd a miiszaki ismeretek széles palettajarol: a villamosmérnoki anyagok a dominansak.

Felkészilés a mérésre

A mérést megeldzo otthoni felkésziilésként:

1. Tanulméanyozza at a LabVIEW alapismeretek [1] cimii anyagot!

2. Olvassa el és gondolja végig a Mérési feladatokat!

3. Valaszolja meg a (mérési leiras végén talalhatd) Ellendrzo kérdéseket!

4. Ajanlott: a LabVIEW fejleszt6i rendszer kezelési alapjainak megismerése a www.ni.com
oldalrdl letoltott LabVIEW segitségével (megj.: szinte minden évben megjelenik egy Ujabb
verzioja a LabVIEW-nak, de a kezelés és a sziikseges funkciok tekintetében mindegy melyik
verzidt hasznélja a hallgatd. Vigyazz, a lefelé kompatibilitas nem trivialis!)


http://www.ni.com/
http://www.ni.com/

Alkalmazando miuszerek és eszkozok

Oszcilloszkdp Agilent 54622A
PC NEC TM600
Specialis SW LabVIEW egy adott verzidja

Specialis kiegésziték Jack — RCA kébel, RCA — BNC 4talakito

Segitség a LabVIEW hasznalatahoz

» Kontextus-fiiggd sugd (Context Help:  Ctrl + h billentylikombinaciéval érheté el)
informéciokat ir ki az egér poziciojaban 1évé LabVIEW grafikus elemr6l (a LabVIEW elemeire a
VI, azaz Virtual Instrument elnevezés is gyakori). A sugo valaszt ad a ,,Mit is csinal ez az elem?”
kérdésre. Egyenldségvizsgalatnal pl. igy néz ki (1. bra):

>g,i

Returns TRUE if xis equal to y.
Otherwise, this function returns
FALSE, You can change the
comparison mode of this function.

Cetailed help -

1. abra Kontextusfiiggd sugd

* Bal kattintassal kijelolhetjiik az adott elemet, amely tetszélegesen mozgathato (drag and drop). A
kiilonb6z6 mezdket (pl. érték adasa) dupla kattintassal szerkeszthetjiik.

* A VI-ok szerkesztésekor alapértelmezésben az egér mutatdja folyamatosan valtozik attol
fliggden, hogy mire mutat. Példdul ha egy elem kimenetére mutatunk, akkor automatikusan
atvaltozik a vezetékezési lehetdséget mutato ,,spulni”-ra. EKkor az egér gomb lenyomasaval lehet
huzalozni, azaz 6sszekotni a VI-ok be- s kimeneteit.

* A LabVIEW-nak 2 feliilete van: Front Panel, ez a felhasznaldi felilet, illetve a Block diagram
panel, ahol a grafikus program készithetd el(2. 4bra). Gyors valtas az ablakok kozott: Ctrl + e.
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2. abra LabVIEW Front Panel balra és Block Diagram jobbra

Ha az egér a Block Diagram-ra mutat, akkor a Functions paletta jon el6 a jobb-klikk hatasara, és a
LabVIEW kod grafikus elemeit helyezhetjik el a panelon ~ kodot irunk. Ha a Front Panel-re
kattintunk jobb egér gombbal, akkor pedig a Controls paletta elemeit, jellemzden beviteli mezbt és
kimeneti értékeket megjelenité mezoket helyezhetiink el.

» Ha a Block Diagram-on lehelyezett ikonra vagy annak egy be- vagy kimenetére mutatva
kattintunk a jobb egér gombbal, akkor a feljové meniiben nagyon hasznos a Create menupont,



erre kattintva ugyanis koézvetlenul be lehet illeszteni Constant (csak a Block diagram-on jelenik
meg, felhasznéld szdmara nem elérhet6), Control (Front panelen is megjelend beviteli mezd) vagy
Indicator (Front panelen is megjelend kijelzés mezd) elemeket. Ez sokkal egyszeriibb, mint
ugyanezeket kikeresni a Functions palettardl.

* Ha egy vezetek (wire) nem szerencsésen van behuzalozva a blokk diagrammon vagy nem
egyértelmii, hogy hova van bekdtve, akkor hasznos, ha a jobb egér gombbal rakattintunk, és
kivalasztjuk a Clean up wire funckiét. Ez automatikusan atrajzolja a vezetéket egy tetszetGsebb,
egyértelmiibb kinézetre. Az esetek 90%-ban jol miikodik.

* Lehetdség van a teljes grafikus kod megjelenitésének optimalizalasara a Block Diagram feliilet

felsé mentisoraban talalhat6 Clean Up Diagram —— gombra kattintva.

* Nem LabVIEW specifikus, de hasznos: Alt + print screen csak az aktiv ablakot teszi a
vagoélapra, nem pedig az egész képernydt

Mérési feladatok

1. Mintafeladatok 6nall6 elkészitése

1.1. Celsius-rdl Fahrenheit-re konvertal6 VI vizsgalata |

Inditsa el a LabVIEW-t! A mérésvezetdvel kozosen készitsék el a Celsius-rol Fahrenheit-re konvertald
VI-t!

* Kovesse a mérésvezetd magyarazatait €s utasitasait, hogy megértse a LabVIEW rendszer
mikodésének alapelveit!

* Emlékeztet6: a Fahrenheitben adott értékbdl vonjunk ki 32-t, majd osszuk el 1,8-al hogy
megkapjuk a Celsius értéket!

1.2. Ciklusok vizsgalata

Tegye az el6z6 konverziot egy FOR hurokba és vizsgalja az iteracios valtozot a hurkon belll és kival is!
A blokkdiagram statuszsoraban kapcsolja be az izzéldmpat (Highlight Execution), amely animalt modon
megjeleniti az egyes vezetékeken ,,1év0” adatokat, értékeket!

Ellendrizze a miikodést!
« frassa ki, hogy hanyadik ciklusban vagyunk, majd gyiijtse tombbe az iteraciok sorszamat.

* Cser¢lje le a a For ciklust egy While ciklusra, ellendrizze a helyes mitkodést!

@

1.3. Fahrenheit-rél Celsius-ra konvertalé VI készitése

Hozzon létre egy tres VI-t (File meni / New / Blank VI)!
« Allitsa eld a Celsius — Fahrenheit 4talakitas parjat, a Fahrenheit — Celsius konvertert!

Emlékeztet6: a Fahrenheitben adott értékb6l vonjunk ki 32-t, majd osszuk el 1,8-al hogy
megkapjuk a Celsius értéket!



2. Virtualis Fuggvénygenerator

Készitsen fliggvénygeneratort, amely PC képernydjén megjeleniti a kivalasztott hullamformakat!
A fliggvénygenerator 6 funkcioi a kovetkezok:

Szinuszjel, négyszogjel, haromszogjel koziil legyen kivalaszthatd hullamforma!

A négyszogjelnél legyen megadhat6 a kitoltési tényezo.

Allithato frekvencia és amplit(do.

A kiadott hullamformat jelenitse meg a képernyon!

Az elblapon igényesen rendezze el a kezeldszerveket!

Seqitség a feladat megoldasédhoz: hasznalja a Functions paletta (Block Diagram ablakon jobb egér
klikkelés) Signal Processing meniijébél a Wfm Generation almeniben talalhaté Basic FuncGen VI-t!
Ezt mar csak a megfelel6 kezelGszervekkel Kkell ellatnia (Hasznalja a Ctrl + h bill.kombinéciét a
kontextusfiiggd stgd eléréséhez). Ezen kiviil érdemes a hullamforma-generatorhoz tartozo elemeket egy
While ciklusba helyezni, hogy ne csak egyszer fusson le a jelgeneralas.

Lehetéség van a grafikus elem be-és kimeneteinek atlathatobb megjelenitésére a kovetkez6 modon: egér
jobb katt az elemre, majd a View as icon tulajdonsag kivalasztasat meg kell sziintetni. Ekkor a 3. abranak
megfelelden fog kinézni az ikon:
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3. dbra A Basic FuncGen fliggvény ,,kibontott” grafikus megjelenése

Megjegyzés: Nagyon fontos ismerni azt, hogy mi a kapcsolat a jelfrekvencia (f-frequency), a mintavételi frekvencia
(Fs-sampling frequency), és a mintak szama (#s — number of samples) koz6tt. Példaul egy f=10 Hz-es jelfrekvenciaju szinuszos
jelet mintavételezek Fs=100 Hz-cel, és #s=10 mintat rajzolok ki. Akkor 1 teljes periddust fogok latni, mivel Fs/f=10, vagyis 1
periédus 10 mintat tartalmaz. Gondolja at az elébbieket!



3. Figgvénygenerator megvalésitasa a PC hangkartyajaval

Készitsen fliggvénygeneratort, amely PC képerny6jén megjeleniti a kivalasztott hullamformakat az alabbi

modon:
» Bovitse ki az el6z6 feladatban elkészitett fiiggvénygeneratort, igy hogy a jeleket kiadja a PC

hangkartyaja segitsegével!
* A kiadott hullamformat jelenitse meg a képernyon is!

» Csatlakoztasson egy Jack — RCA kabelt a hangkartya kimenetéhez, majd az RCA — BNC
atalakito  segitségével csatlakoztassa a kabelt az oszcilloszkophoz! Ellendrizze a
fliggvénygenerator miikodését az oszcilloszkdpon!

Seqitség a feladat megoldasahoz: hasznalja a Functions paletta Graphics & Sound / Sound / Output /
Configure, Write és Clear elemeket. A grafius elemek elérésében segitséget jelent a 4. &bra. Figyeljen
arra, hogy a Configure és Clear elemeket a While cikluson kivilre kell helyezni, hiszen azokat csak
egyszer kell futtatni. A Write elemett a cikluson belllre kell helyezni, hiszen folyamatosan kuildjuk ki a
generalt hullamformat (annak egy tarolt mintafiiggvényét ismételjik). Ugyeljen arra, hogy a Configure
elem sound format bemenetén ugyanaz a mintavételi frekvencia legyen beallitva, mint a Basic Function
Generator sampling info bemenetén! Gondolja at, hogy miért!
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4. dbra A Functions paletta fuggvényei

4. Valtozo frekvenciaju generator megvalésitasa

» Modositsa Ugy a fliggvénygeneratort, hogy a kiadott jel frekvenciaja futas kozben fix 1épéskozokkel
valtozzon. Legyen megadhaté a start frekvencia, a frekvencia Iépéskdz és a kiadott frekvencidk

szama.

A megvalodsitashoz hasznaljon 1d6zitét, amely megadja, hogy egy adott frekvenciaju jelet mennyi ideig
adjon ki a generator. 1d6zit6 elem a Programming/Functions/Timing palettarol vélaszthatd. llyen pl. a

Wait (ms) . elem, amely a bemenetén megadott milliszekundumig vérakozik. Ezt a cikluson belul




kell elhelyezni, és a tobbi elemmel nem kell 6sszehuzalozni.
5. Bejovo jel megjelenitése

Adjon a hangkartya Line In bemenetére (KEK szinii aljzat) egy 1 kHz frekvenciaju, 0.5 V amplitadéja
jelet az Agilent 33220A jelgeneratorral! (Ehhez ugyanazt a Jack — BNC kabelt hasznélja, amely eddig a
hangkartya kimenetéhez volt csatlakoztatval)

Mieldtt a jelet bekoti a hangkartya bemenetére, ellendrizze a jel nagysagat oszcilloszkoppal, nehogy
tulvezérelje a hangkartya bemenetét! A hangkartya a Line In bemenetén maximum 1 V effektiv értéki
jelet tud fogadni. Mieldtt raadja a jelet a hangkartyara ismét ellendrizze, hogy a kék szinii Line In
bemenetet hasznélja-e!

* Jelenitse meg a beérkezd jelet a LabVIEW Front Panel-en, egy oszcilloszkép kijelzdjéhez
hasonlé maodon!

« Jelezze ki a jel amplitudojat egy Indicator-ral a LabVIEW Front Panel-en!

Ellenorzo kérdések

1. Milyen két f6 ablaka van egy LabVIEW fejleszt6i kornyezetnek?

2. Mire szolgal a Front Panel? (Milyen elemeket jelenit meg, a fejleszté vagy az alkalmazo
hasznalja, stb.)

3. Mire szolgal a Block Diagram? (Milyen elemeket jelenit meg, a fejleszté vagy az alkalmazo
hasznalja, stb.)

4. Nevezzen meg 3 hasznos LabVIEW funkciot, amely segitséget nydjt a hibakeresésben
(debuggolasban)!

5. Mi a kilénbség a Functions paletta és a Controls paletta kdzott?

6. Mit jelent az, ha a futtatds (Run) ikonja torott nyil ikonra valtozik?

7. Mi a kulénbség a FOR és a WHILE ciklusok kozott?

8. Hogyan valdsitana meg egy if-then-else jellegti struktarat LabVIEW-ban?

9. Miért keriilendd a Continuous run hasznalata és helyette hogyan érdemes programban
megvaldsitani ezt a miikodést?



