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Fejlesztokartya és fejlesztokornyezet el0készitése
e (Csatlakoztasd a DSP-kartyat a PC-hez. Figyelem! ElGszor a tapcsatlakozét kell bedugni, és csak
aztan az USB-s JTAG-et. Ez a sorrend a késGbbiekben is érvényes! (példaul lefagy a program, és a
kartyat dramtalanitani kell).
e Vard meg, amig az ,,USB monitor” LED kigyullad! (felépul a kapcsolat a PC és a kartya koz6tt)

RLTITILETY

=

UsBimonitor |
gAED | T .eapmiies € A

e Inditsd el a PC-n a fejleszt8i kornyezetet: Start meniu = Programs = Analog Devices =
VisualDSP++ 5.0 = VisualDSP++ Environment
Fontos, hogy az 5.0-as verziét inditsuk el. Szanjunk id6t arra, hogy kivalasszuk a programot, és
ne az asztalon taldlhatd els6 kdésza ikonra kattintsunk, ezzel a késGbbiekben sok
kellemetlenségtdl kimélhetjik meg magunkat!



Zarjuk be az 6sszes megnyitott projektet és ablakot! (késébb sok félreértés forrasai lehetnek)
o Projekt bezardsa: a bal oldali Project ablakban jobb gombbal a bezarandd projektre
kattintunk, ott a ,,Close Project” menipontot valasztjuk (lasd abra).
o Ablakok bezardsa: a jobb fols6 sarokban taldlhaté ,x” gombbal zarhatjuk be az
ablakokat.
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® Ellendrizzik, hogy a kartyat felismerte-e a fejlesztékornyezet: a cimsorban megjelenik-e az

»ADSP-BF537 EZ-KIT Lite via Debug Agent” felirat (lasd fent). Ha nem, akkor a
Session meni->Select session menlipontjabdl valasszuk ki.
Hozzunk létre egy sajat konyvtarat (lehetbleg, ami jol azonositja a csoportot — a pl. Csoprot10 és
hasonlék nem jo)!
Toltsiik le a targy honlapjarél a mintaprojektet! Utvonal: tanszéki honlap = Oktatds =
Tantargyak > Mesterképzés (MSC) = Rendszerarchitektlrak laboratérium > Jegyzetek >
»Minta project az els6 méréshez - zip”. Csomagold ki a fajlt!
Analdg jelek csatlakoztatasa jack — BNC kabelekkel (Line-in és Line-out csatlakozok)
o Figyelem:
= A kartyan lévé feliratokat alaposan figyeljiik meg (Line-in/Line-out), nehogy két
kimenetet 6sszekossiink!
= A jelgeneratoron az egyik -20 dB gomb legyen benyomva, ellenkez6 esetben tl
nagy jelet adhatunk a kartydra! (jelgenerdtor: max. 20V,, DSP kartya
megengedett bemeneti jelszintje: 3 V,,)
o A, Line out” kimenetet csatlakoztasd az oszcilloszképhoz (mindkét csatornat).
o A ,Linein” bemenetet csatlakoztasd a jelgeneratorhoz (egyel6re mindegy melyiket,
majd sziikség esetén megcseréljiik). Allits be szinusz jelet!



Egyszeri projekt megnyitasa

Nyisd meg a kicsomagolt konyvtarban a LabFrame.dpj projektet! Projekt megnyitasa:

File menti > Open > Project..., itt ki kell valasztani a sajat kényvtarban a megfelel§ fajlt!
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A Project ablak
Process_dafta.c f3jl, amely a jelfeldolgozé eljarast tartalmazza:

taldlhaté LabFrame projekt Source Files kényvtaraban talalhato a

o void Process_Data(void) fliggvény minden Uj mintavétel soran meghivasra kerdil.
o Az iChannelORightin és iChannelOLeftin valtozék tartalmazzdk a mintavételezett
adatokat.
o AziChannelORightOut és iChannelOLeftOut tartalmazzak a kiadott adatokat.
Forditsuk le a projektet! A forditas soran a leforditott kod be is toltédik a kartyara. Forditasi
lehet&ségek:
o F7 billenty(ivel vagy

o Projekt menii - Build (Rebuild all) vagy
-

o a gombra kattintva.
Futtassuk a projektet! (a kartydra t6ltott kod automatikusan Halt allapotba kerl forditas utan)
Program futtatasa:

o F5vagy

o Debug meni - Run vagy

o a =t gombra kattintva.
Futds leallitdsa:

o Shift + F5 vagy

o Debug meni - Halt vagy




o a E: gombra kattintva.
A projekt egyszerlien a jobb csatornan taldlhato jelet kiteszi a jobb és bal csatorndra, ezzel
tesztelhetjik a rendszert, és meghatarozhatjuk, hogy melyik a jobb oldali bemenet. Amennyiben
a program futtatasat kovetéen nem jelenik meg semmi az oszcilloszkdp képernygjén, cseréljik
meg a jelgeneratorra csatlakoztatott bemeneteket. Jegyezd meg, hogy melyik a jobb oldali
bemenet!



FIR sziiré assembly rutinnal
e Nyisd meg a LabFrameFIR_3.dpj projektet! A rendszer egy FIR sz(ir6t valdsit meg: a jobb oldali
csatornan beérkez6 jelet sz(iri. A bal kimeneti csatornan a sz(iretlen, jobb kimeneti csatornan a
szlrt jel 1athaté.
¢ Tanulmdnyozd és értsd meg a kddot! Megjegyzések:
o A iChannelORightln >> 8 és out <<8 parancsokban a 8 bites shiftelés azért van, mert a
DSP-n 16 bittel dolgozunk, mig az AD/DA atalakitdk 24 bitesek, ezt késGbb sem feledd!
o Aszlrést a conv_asm fliggvény végzi.
e Forditsd le a projektet és futtasd!
® Meérd meg a sz(rd jellegzetes torésponti frekvenciait jelgenerator és oszcilloszkdp segitségével,
és vazold fel az amplitidomenetet! Milyen tipusu szlirérél van sz6? Hasonlitsd 6ssze az idedlis
szlir6vel, amely a DSP-n implementalasra kerilt: MATLAB-ban az fdatool parancs hatasara
megnyilé ablakban a bandpass.fda fajlt kell megnyitni.

Debug funkciok megismerése

Valtozok irasa és olvasasa a memariaban.
o A Memory meniipont BLACKFIN Memory menipontra kattintva megjelenik egy

»BLACKFIN Memory” feliratu ablak.
ADSP-BE537 EZKIT Lite via Debug Agent] - [Project: LabFrameFIR_asm] - [main]
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int iRwBufferi[2] ~
o input
[ e e b [FFE00000] +0.0367431640625
ped [FFa00002] 40.281097412109275
< Deszcription: After calling a few initaliza [FF800004] +0. 143554687
ks wait=z in a loop forever. The [FF200006] —-0.1868285
Fd data can be placed in the furn [FFBDDDDB] —0. 253z 954375
o S & [FFE0000&] +0. 73681640625

[FFaO0000C] 40 281097412109375
[FFEO000E]
[FFa0001

pvold main{wvoid) 1435546875

—0.18688396484375
2] -0.253326416015625

& Init_Flags():
Audio Feset{):
Init_Sport0{):
Init_ DMAC()

Init Interruptsi):

o Az abran pirossal bekeretezett gombra kattintva kivalaszthatjuk, hogy melyik valtozét
szeretnénk megtekinteni (valasszuk ki pl. az input tombot).

o Jobb gombbal valamelyik adatra kattintva a Select Format menipontban kivalaszthatjuk
a megjelenités formatumat (16 bites fix pontos tort szamok esetén ,,Signed Fractional 16
bit”-et kell valasztani, egyébirant igazodni kell a megjelenitett valtozé formatumahoz).



o

Egy adatra kétszer kattintva mddosithaté az adat. Az Uj értéket beirva, ENTER
megnyomasaval érvényesithetjik, ekkor a DSP memdridjaban is atirasra kerdil.

A funkcidkat csak a DSP Halt allapotdban lehet hasznalni (a program futasat le kell
allitani).

A program egyes fazisaiban a valtozokat ugy érdemes vizsgalni, hogy brakepointokat
helyeziink el a koddban (az adott kddsor mellett balra a sziirke savra kétszer kattintva). A
lépésenkénti végrehajtas altaldban elég lassu, hasznalata nem javasolt. A fejlesztGi
kornyezet lehetévé teszi a valtozok megvaltozdsara torténd programmegszakitast, ezt
nem hasznaljuk.

Tombok grafikus megjelenitése.

o

A View menu > Debug windows = Plot 2 New ...
ablakkal hatarozhatjuk meg a kirajzolandé témb paramétereit, lasd alabb.

almenikon keresztil megjelend

Plot Configuration
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Type: | Line Plat v
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A Browse (ablak kozepén) gombbal kivéalaszthatjuk a valtozét. Legyen pl. az input
valtozo.

A Count mezébe beirhatjuk a megjelenitend6 adatok szamat. Legyen ez 401!

A stride a Iépés méretét adja meg, ez legyen 1.

A Data legordil6 listdban megadhatjuk a formatumot. Ez legyen short!

A bal oldali Add gombbal aktivalhatjuk a beallitott adatokat, és az OK gomb hatdsara
megjelenik az ablak.

A funkcidkat csak a DSP Halt allapotdban lehet hasznalni (a program futasat le kell
allitani).

Allitsunk be olyan mintavételi frekvenciat, ahol a mintavételezés koherens (teljes
peridédus van az input bufferben) és ahol nem. Honnan lehet Iatni a buffer cirkularitasat?



o Irjunk 4t egy adatot a meméridban az input tdmbben, és nézziik meg a grafikus
megjelenit6ben, hogy valéban megtortént-e a valtozas!
o Vizsgaljuk meg a sz(irGegyutthatokat (coefs valtozd)!

Futasiid6-analizis

o A Tools menli > Statistical Profiling - New Profile almenliben nyissunk meg egy Uj
futdsi id6 statisztikat!

o Inditsuk el a program futdsat, és elemezziik az egyes funkcidk futdsi idejét! Jegyezziik fel
a conv_asm fliggvény szazalékos futasi idejét!

o Vagy a bemen6é adatokat (input) vagy a szlr6egyiitthatdkat (coefs) tedd at egy masik
section-be (section ("L1_data_a") bdl section("L1_data_b")-be vagy forditva).

o Nézd meg Ujra a szazalékos futasi id6ket! Mekkora a kiilonbség? (érdemes a statisztikat
torolni az ujboli futtatas elbtt: jobb gomb a statisztikara és ,,Clear profile”)



FIR sziir6 megvaldsitasa C nyelven

o Nyisd meg a LabFrameFIR_2.dpj projektet!

o Ertelmezd, hogy hogyan valésitiuk meg C nyelvben a cirkuldris buffert! Milyen
fliggvényeket hasznalunk 6sszeadasra és szorzasra? Miért?
Mérd meg a jelfeldolgozo rutin szazalékos futdsi idejét!
A Project menu = ,,Project Options ...” almenujét vélasszuk ki. A megnyilé ablakban a
Compile = General bedllitdsoknal az ,Additional options:” sz6vegmezd6bél toroljik ki a
-force-circbuf opciot!

o Forditsuk le Ujra a projektet és nézziik meg a futdsi id6 statisztikat! Hogyan valtozott a
futdsi id6 és miért (milyen 0] fuggvények jelentek meg)?
Erdemes visszadllitani a -force-circbuf opciét.
Végezz el néhdny Osszeadast és szorzast a normal * és + operatorokkal, illetve a
beépitett konyvtari flggvényekkel! Tobbféle szituacidra is teszteld és Osszegezd a

tapasztalatokat!

Project Options for LabFrameFIR_fract

= 5 Project
Gk General

Code Generation

Enable optimization [100] I:I.ptimize for code sizedspeed:
; |nterprocedural optimization Size - J Speed
B MIsRA-C Generate debug information
[tk Preprocessor Generate azsembly code annotations
@ Processor (1)
@ Processor (2} |liming [fewer callz, but larger code image]
Ggh Profile-guided Optimization (Cdhway: (8 Automatic () When declared infine () Mewver
@ Warning
B Assemble Additional Output
= E Lirk [ 5 ave temparary files [] Generate preprocessed file
[k Generdl
@ LDF Preprocessing Altributes
B Elimination [+] &uto-generated attributes
@ Processar
= E Load Additional attributes: | |
@ Oplions —
@ Compression Additional options;
Gk Kernel | -farce-circhuf / |
@ Splitker h
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