Zarovizsga témakorok a Gépi tanulas (VIMIMAOS) targyhoz

1. Bayesi valésziniiségelméleti alapfogalmak. Valoszinliség, prior, likelihood, posterior.
Maximum likelihood (ML), maximum a posteriori (MAP), teljesen bayesi kdvetkeztetés,
modellatlagolas. Konjugalt priorok.

2. A tanulds alapveté fajtai. Ellendrzott, nemellendrzott, megerdsitéses, féligellendrzott
tanulds. Az ellendrzott tanulds alapesetei (klasszifikacid, regresszid). Generativ és diszkriminativ
modellek. Zaj, talilleszkedés, stratégiak az utdbbi elkeriilésére (pl. regularizacio).

3. Linearis regresszié. Valoszinliségi modell, ML approximacié (négyzetes hiba). MAP
approximacio €s regularizacio. Teljesen bayesi linearis regresszio (csak alapelv).

4. Klasszifikacio. Linedrisan szepardlhatdé problémdk. Valoszinliségi modell, ML
approximdcio (logisztikus regresszio). MAP approximacio és regularizacid. A logisztikus regresszio
¢s a perceptron kapcsolata.

5. Neuralis halézatok. Perceptron, MLP haloé felépitése, bazisfiiggvényes halok.
Veszteségfiiggvények klasszifikacios és regresszids feladatokban. Hibavisszaterjesztés.

6. Deep learning. Aktivacios fliggvények. Regularizacid deep learning modellekben (weight
decay, dropout). Optimalizacié (SGD, momentum ¢€s adaptiv learning rate kiterjesztések). Batch
normalization. A memoria kérdése mély haldzatokban. Visszacsatolt halok felépitése, jellemzd
architektardk  (LSTM). Visszacsatolt halok tanitasa (BPTT), felhasznaldsa (példak).
Képfeldolgozas. Konvolucios halok felépitése, specidlis rétegtipusok (pooling). Konvolicids halok
felhasznalasa (példak).

7. Kernel gépek. Regularizacidé ¢s a kernel trilkk (RKHS konstrukciojanak alapelve,
bizonyitasok nélkiil). Az SVM-alapu klasszifikdcid geometriai interpretaciéjanak bemutatisa a
primal feladat értelmezésével. SVM és regresszio.

8. Konvex optimalizacio és SVM. Lagrange-dualitdis. Az SVM dudl szdrmaztatasa.
Komplexitds és  soft-margin  formalizaci6. A  Lagrange-multiplikatorok  értelmezése,
szupportvektorok.

9. Dontési fak. A dontési fak épitése, az informdcionyereség fogalma. Az irrelevans
attributumok felismerése statisztikai modszerrel. Zaj hatdsa a tanulasra, taltanulds, korai ledllas,
visszametszeEs.

10. Az altalanositoképesség problémaja. A valdszinlileg kozelitdleg helyes (VKH)
megoldésok, sziikséges mintaszam becslése. A mintaszdmkorlat elemzése.

11. Nemellendrzott tanulas. Generativ és diszkriminativ eljardsok. A k-atlagképzd (k-means)
algoritmus bemutatdsa. Az EM algoritmus alapgondolata. Az EM algoritmus bemutatasa kevert
Gauss eloszlasok esetén. Az atlagokra vonatkozoé levezetés kiindulé megkozelitése, fobb 1épései.

12.  Féligellenérzott Kklaszterezési eljarasok. A k-atlagképzé eljarasbol szarmaztathato
féligellendrzott eljarasok. Ontanulés, egylittes tanulas. Transzduktiv tanulds. Graf-alapu modszerek,
a MINCUT eljaras.

13.  Hipotézishalmaz egyiittes tanulasa. A pontos, de kiilonboz6 megoldasok integralasa.

14. MOE struktira. Az egyes szakértok, illetve a kapuzd halozat paramétervektorainak
tanitdsa. A probléma felirdsa, a levezetés elsd lépései. Az asszocidlt zaj szerepe a tanulasban.
Lineéris és nemlinedris szakértok, illetve kapuzoé haldzatok.

15. Szekvencialis dontések. Ertékiteracio és az eljarasmod iteracids algoritmus.



16.  Megerdsitéses tanulas. Passziv tanulds: adaptiv dinamikus programozas, iddbeli kiilonbség
tanulds. Aktiv megerdsitéses tanulds: allapothasznossag, illetve cselekvésérték fiiggvény tanulasa,
altalanositas a megerdsitéses tanulasban. A felfedezés-kiaknazas dilemma.

17.  Bagging, boosting (Adaboost). Az adaboost taltanulasra vald6 ,hajlama”.
Konvergenciatulajdonsagok, altalanositoképesség



