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Judit, aki

Egy ¢él6 legenddval taldl-
koztam, aki épp gy
balvinya a legfiatalab-
baknak, mint az idésebb
korosztilynak. Haldsz

mindannyiunkat felko-
szont sziiletésiink napjdn.

Cikkiink a 8-9. oldalon

lényegében

Fotd: Szabd Lidia Déra

Teritéken az oktatok ¢ Az utébbi években az OMHYV (Oktatéi Munka Hallgatéi Véleményezése) tébb megtjulason
is keresztiilment, errdl kérdeztiik Bujk Bélat a KTH igazgatohelyettesét, R. Nagy Tibor Endrét az EHK elnokét, korabbi

Oktatési Referenst, valamint Lukats Gergelyt, aki TDK dolgozatdban a jegyinflacio hatasat vizsgalta.

Cikkiink a 4. oldalon

Kozelgo valasztasok

Az eurdpai parlamenti valaszta-
sok az EU biirokraciaval siirtin
atszétt rendszeréhez hiven a
minket érint6 szavazasok koziil
talan a legdsszetettebb. Ahhoz,
hogy tudatos europai valaszto-
polgarként tudjunk voksolni,
nem art megérteniink, atlatnunk

az unios intézmények felépité-
sét, valamint a benniik altalunk
képviseleti joggal felruhazott
személyek szerepét. Cikkiink
ebben nyujt segitséget egy teljes-
ség igénye nélkiil dsszeallitott
Osszefoglaldval.

Cikkiink a 6. oldalon

A kenyer
a kovasz

A kenyérkészitést miivészi
szintre emeld kézmiives péksé-
gek és hazipékek felbukkana-
saval az el6deink csodafegy-
vereként ismert kovasz egyre
nagyobb figyelmet kovetel a
hazai és nemzetkdzi poron-
don. Viz, liszt és sd, ezen
harom alapanyag elegendé egy

lelke

kovaszos kenyér elkészitésé-
hez, ami nemcsak finomabb,
de tudomdanyosan igazoltan
egészségesebb is. Cikkemben
tobbek kozott az is kideril,
hogy pontosan mi 4ll ennek a
hatterében.

Cikkiink a 11. oldalon

Fotd: Zolnai LaszI6

Ars Ensis,
akik melletted
kardoskodnak

Gyermekkorunk o6ta hissziik a
mesebeli lovagok 1étezését. De,
mi van akkor, ha ez a régi kép
valosagga valik? Igenis, 1éteznek
a modernkori kardforgatok. Az
Ars Ensis vivéiskola elnokével,
Waldmann Szabolccsal beszélget-
tiink.

Cikkiink a 10. oldalon

Mesterséges intelligencia a gyogyaszatban

A BME Villamosmérnoki
Karanak Meéréstechnika és
Informacios Rendszerek Tanszé-
kén mi(ikoddé bioinformatikai
kutatocsoport jovébe mutatd
eredményeivel évtizedek 6ta az
orvostudomany szolgalatdban

all. Hogyan lehet a mesterséges
intelligencia, a statisztika, az
orvosi és molekuldris biologiai
tudas 6tvozésével tamogatni
az orvosi dontéshozatalt és
hosszutavon paradigmaval-
tadsra késztetni a gyodgyszer-

fejlesztést? Ezen kérdésre a
tanszék docensével és egyben a
bioinformatikai kutatoi kozos-
ség vezetGjével, Antal Péterrel
kerestem a valaszt.

Cikkiink az 5. oldalon
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Mesterseges intelligencia a gyogyaszatban

A BME Villamos-
mernoki Karanak
Méréstechnika

és Informa-

cios Rendsze-
rek Tanszé-

kén mukddo
bioinformatikai
kutatocsoport
jovObe mutatod
eredmeényeivel
evtizedek Ota az
orvostudomany
szolgalataban all.
Hogyan lehet a
mesterséges intel-
ligencia, a statisz-
tika, az orvosi és a
molekularis biolo-
giai tudas 6tvoze-
sével tamogatni az
orvosi dontésho-
zatalt, és hosszu-
tavon paradigma-
valtasra késztetni
gyogyszerfejlesz-
test? A kérdésre
a tanszék docen-
sével és egyben
a bioinformatikai
kutatoi kozosseg
vezetdjével, Antal
Péterrel kerestUk
a valaszt.

TACSI KORNELIA

Napjainkban az élettudomanyos
ismeretek formalizaltan, példaul
folyamatosan bdéviilé adatba-
zisokban, tudasbazisokban is
elérhetdk. , Ennek részben az dll a
hatterében, hogy ezen teriileten tGbb
mint mdsfél millié cikk jelenik meg
évente, melyek automatizalt feldol-
gozdssal gépek szdmdra is érthetd
leirdssd alakithatdk.” — osztja meg
velem Antal Péter, majd hozza-
teszi ,egyik f6 célunk az adatok
korrekt és ujra felhaszndlhatd
begyiijtése és tuddselemekkel torténd
automatizdlt kombindlisa”. Az
ilyen médon felhalmozott adat és
hattértudas statisztikai modsze-
rekkel torténd feldolgozasaval
korabban ismeretlen &sszefiig-
gések keriilhetnek napvilagra.
Bar a felfedezdi ciklus valame-
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lyest automatizalhato, a docens
kihangsulyozta: , Az emberi model-
lezésre, dtldtcképességre is feltétleniil
sziikség van, ezért a f6 cél nem ennek
a helyettesitése, hanem bizonyos
részek automatizdldsdval a felfedezési
és kutatdsi fazis lerdviditése.”

Betegségtérkép

A kutatécsoport egy egyiittmi-
kodés keretében hozzaférést
kapott a vildgon egyediilallé UK
Biobankhoz, amely egy félmil-
liés populacio klinikai, taplal-
kozasi, gydgyszerfogyasztasi,
életstilusra vonatkozd, teljes
morbiditasi, és teljes genetikai
profiljat tartalmazo adattar. Ezt
az adatkészletet felhasznalva
egyetemiink kutatdi azt vizsgal-
tak, hogy milyen betegségek
megjelenései mutatnak 0ssze-
fliggést a statisztikai véletlenen
tal. A nagy mennyiségl adatal-
lomany raadasul azt is lehet6vé
teszi, hogy hipotézismentesen,
adatvezérelt médon torténjen a
kutatas. Ennek eredményeképp
egy kétszazotven gyakori beteg-
ségbdl allé komplex betegség-
betegség oksagi kapcsolati halot,
ugynevezett betegségtérképet
hoztak létre.

A szakirodalomban mar tobb,
genetikai hattér alapjan megal-
kotott betegségtérkép is létezett.
Ezzel szemben a villamosmér-
noki karon els6ként vizsgaltak
meg statisztikai eszkozokkel,
hogy egy félmilliés betegpopu-
lacion milyen kérsagok jelennek
meg egylitt, és utana léptek vissza
a molekularis szintre. Bar elvben
az Osszes betegség elemezhetd, a
nagyobb elemszam miatt elsésor-
ban a gyakran el6fordulé népbe-
tegségekre fokuszaltak, és ,jelen
esetben a depresszid és az elhizds
kozos hatterének feltérképezése volt
acél.”

Azt taldltdk, hogy a betegségek
altaldban nem csupéan péarokban,

hanem csoportokban is jelent-
keznek. A depresszio példaul
altaldaban pszichiatriai korké-
pekkel, valamint az elhizassal
hozhaté kozvetlen Osszefiig-
gésbe, az utdbbihoz pedig sziv
és érrendszeri megbetegedések
és cukorbetegség kapcsolddik.
Ebbdl kideriil, hogy a depresszid
milyen mads betegségekkel &ll
kozvetlen és kozvetett kapcsolat-
ban.

Gyogyszerkutatas

A mai tarsadalmak egyik f6
kihivasa, hogy a betegségek
megjelenése multimorbid jellegti
— azaz tobb betegség egyidejlileg,
egymassal Osszefliggésben jelent-
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Fotd: Szabd Lidia Déra

alcsoportok pedig szintén poten-
cialis célpontok lehetnek. Ezt
kihaszndlva a személyre szabott
gydgyaszat és a multimorbiditas
kezelése egyidejlileg megvaldsit-
hato.

Orvosi dontéstamogatas

Egy nagy elemszamu populacié
statisztikai elemzésének figye-
lembevételével sok esetben jobb
korkép allithato fel, mint egy
objektiv okok miatt kevesebb
beteggel talalkozo orvos tapasz-
talataira hagyatkozva. Antal Péter
és munkatarsai régota foglalkoz-
nak orvosi dontéstdmogatassal
is, mellyel kapcsolatban a kutaté
megjegyzi: ,Ezzel a szdmitégépes

...eqyetemunk kutatoi azt vizsgal-

tak, hogy milyen betegsegek megjelene-

sel mutatnak 6sszefliggest a statisztikai

veletlenen tul,

kezik —, melyre a betegek tobbféle
gyogyszert szednek egy idGben.
Ugyanakkor a gydgyszerfejlesztés
soran a gyogyszerek interakcioja
csupan korlatozottan tesztelhetd,
igy az emberi szervezetet ismeret-
len hatasoknak tessziik ki. Adott
betegségcsoport kifejlédéséért
azonban gyakran k6zos moleku-
laris mechanizmusok feleldsek,
ezaltal a kezelésiik is Osszefiigg-
het egymassal. Ennek figyelem-
bevételével a kutatd szerint a
jovo gyogyszerkutatasaban olyan
hatoéanyagok kifejlesztése varhatd,
melyek koz6s ,achilles ponto-
kat” céloznak. Mi tobb az egyditt
el6forduld betegségek nagyobb
halmaza alcsoportokra bonthaté a
k6z6s molekularis mechanizmus
genetikai hattere alapjan. Ezen

megolddssal nem a humdn szakorvo-
sokat akarjuk helyettesiteni, hanem
olyan tdmogatdsi rendszert dolgo-
zunk ki szdmukra, amely képes az
emberi hibdk jelzésére, ezdltal védel-
met nyijt a szakértonek.” A termé-
szetes itéletalkotas folyamatanak
védelme érdekében a rendszer
csak bizonyos dolgokra hivja fel
a figyelmet, de nem mindre. A
legfébb feladat olyan intelligens
szamitdgépes funkciokat integ-

ralé hibridmegoldasok létreho-
zasa, amelyek hatékonyan segitik
egy korkép felallitasat.

Bar tobb tudomanyos projekt
is igéretes eredménnyel végzo-
dott, a klinikai kérnyezet sajatos
vildga miatt mégsem épiilt be
eddig a gyakorlatba. ,A klini-
kdk, akik az adatokat szolgdltattdk,
és akik szdmdra elérhetévé tettiik a
predikciot, nem alkalmaztik, mert
nem tudtdk beilleszteni az orvosi
dontéstdmogatds folyamatdba.”

Ujabb célok

A mesterséges intelligencia
rendszerek miikodése — ahogyan
az emberi gondolkodasé is —
gyakran atlathatatlan, igy a
veliik szemben tanusitott bizal-
matlansag és kiszolgaltatottsag
érzése altalanos az emberek
korében. ,A kévetkezd lépcsd-
fok az, hogy a rendszerek képesek
legyenek hatékony, gyors, hihetd
és meggqydz0 modon elmagyardzni
a felhaszndldk szdamdra a dontési
mechanizmusukat, és korrigdlni azt”
— mondja az oktat6. Ezt segitheti
példaul publikaciok alkalma-
zasa, amikor a mesterséges intel-
ligencia szakcikkekkel tamasztja
ala a kovetkeztetési lépéseket a
kiindul6 ponttdl a konklaziodig.
Azonban alapvetd fontossagu
olyan moédszerek kidolgozasa,
melyek biztositjdk az emberi-
ség moralis értékrendje szerint
egylittmiikodd mesterséges intel-
ligencia rendszereket.

A kutatocsoport egyik jelenlegi
célja a betegségtérkép finomi-
tasa azaltal, hogy az életmodbeli
jellegzetességeket és a gyogyszer-
fogyasztasi szokasokat, valamint
az ehhez kapcsoléodd mellék-
hatasokat is figyelembe veszik.
Emellett szeretnék a kiilonb6z6
tudomanyteriiletek eredményeit
még integraltabban felhasznalni
a kutatasban, amelyet a mester-
séges intelligencia kutatdsok
kozponti helyzete is el6segit. A
depresszié kapcsan példaul 1étez-
nek olyan neurobioldgiai szintig
visszavezetett modellek, melyek
a mesterséges intelligencia napja-
iban leginkabb kutatott megerdsi-
téses tanulds keretein beliil értel-
mezhetdek, illetve a mesterséges
intelligencia modszerei a gyogy-
szerkutatdsban is folyamatosan
jelennek meg. A kutatdsok soran
feszegetett kérdések igen fajsu-
lyosak, ezért Antal Péter szerint
ezen hosszu tavi célok eléréséhez
rogos ut vezet.

Téged is varnak

A bioinformatikai kutatdcsoport érdeklodése interdiszciplinaris terile-
teken mozog, ezért nyitottak mas tudomanyteriiletrdl érkez6 hallga-
tokkal vald egylittm(ikddésre. Ha ezek a témak felkeltették az érdek-
|6désedet, akkor latogass el a http://bioinfo.mit.ome.hu/ honlapra.
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