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MI? Miért? Hol?

“The History of every major Galactic
Civilization tends to pass through three
distinct and recognizable phases,
... known as the How, Why, and Where
phases.
'"How can we eat?
'Why do we eat?’
'Where shall we have lunch?”
Douglas Adams: The Restaurant at
the End of the Universe

-1950: Hogyan definialjuk az intelligenciat?
1950 —2010: Miért van sziikségiink MI-re?

2010-: Hol lehet megrendelni?

Hype Cycle for Artificial Intelligence, 2022
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Knowledge Graphs
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Computing ModelOps

Operational Al Systems
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Composite Al

Natural Language Processing
Digital Ethics

Decision Intelligence
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Data-Centric Al

Al Cloud Services

Causal Al
Data Labeling and Annotation

Rhysice nibrnad ! Intelligent Applications

Artificial Autonomous Vehicles
General
Intelligence
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Adat, MI, tarsadalom

Elméleti és gyakorlati Ml tudas
a kutatas, fejlesztés, innovacio, ipar es tarsadalom igéenyei szerint!

Data Engineer Data Scientist ML Engineer

Data Ingestion Data Store Model Dev. Model Validation Deployment Monitoring

Feature Store Machine Learning Pipeline
Eg yé n I ad atel e m ZéS/M I m O d el I eZéS Prohibited Al practices 4‘} Unacceptable risk

e CRISP-DM,.. A
Regulated high risk Al systems <¢—, —p High risk
Csapatmunka AN
o M LO pS Transparency Limited risk

Joravalo és megbizhato M
No obligations <¢— —p Low and minimal risk
« GDPR, Al Act,..

Data source: European Commission.




A fospecializacio targyai, kapcsolddo képzesek

Kapcsolddo C targyak

ADATTUDOMANY ES MESTERSEGES INTELLIGENCIA Adatbiztonsag es adatvedelem a gepi
tanulasban

Megbizhato mesterséges intelligencia
és adatelemzés

Kapcsolddo valaszthat6 targyak

Mesterséges intelligencia etikaja

Mesterséges intelligencia és a jog

Neuralis halozatok

Gépi tanulas Melytanulas

Intelligens
adatelemzes es

. : . dontestamogatas pa I
Gépi tanulasi Halado ... €S még tobb!
esettanulimanyok adatelemzes

Erds ipari kapcsolatok
NVIDIA Deep Learning Institute, Continental,
Siemens Healthineers, Richter, Magyar

Kapcsolédd nemzetkdzi képzések ) .
P X Nemzeti Bank, Ericsson

Human-Centred Al Masters MSc (HCAIM) opcionalis kredit-alapu
képzés, 2022-

EIT Digital Data Science MSc, atlapolt képzés 2. évben. 2024- Eros kutatoi hatter

Kutatasi projektek, publikaciok, szabadalmak

Hattérkép: GarryKillian, Freepik



Gepl tanulas
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* Tippek, trikkok, sokféle 77—/
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https://github.com/bolgarbe/gtiegyzet



https://github.com/bolgarbe/gtjegyzet

Gépitanulasi
esettanulmanyok labor

K6z6s gondolkodas

Valos adatok

Tényleges uzleti probléma megoldasa
Python (DataFrame, Pandas)

Jupyter Notebook

Haladd megkozelités - Egy egyszer(
folyamatbdl indulunk ki

Gazdalkodas az id6vel



Melytanulas

* Deep learning: Software 2.0
« Kezd0O szintrol kozéphaladoig

» Gyakorlati tudas megfelel6 elméleti
alapozassal

» Szoftveres eszkdzok: PyTorch,
TensorFlow, TensorBoard, Docker, NVIDIA
driverek, Wandb.al, stb.

« Hazi feladatok, projekt alapu tanulas

@ " DEEP
LEARNING

NVIDIA. INSTITUTE




Haladd adatelemzési modszerek labor

Eg?/,teljes adatbanyaszatimunkafolya matfgya korlasa, a
valds adatszettekben és feladatokban el6
és leklizdésére

A féléves adatbanyaszatifeladatot és a hozza tartozo adatszettet tobb
opciod kozul lehet valasztani

A valasztott adathoztartozo mentor kiséri végig a projektmunkat,
ami opcionalisan akar kis csapatbanis végezhetd

Fokozott hangsuly az adatelSkészitésen (adatbazis és adatformatum
kivalasztasa, adattisztitas, stb.) ami a gyakorlatbanis hosszadalmas fazis

Gyors és hatékony modszerek az adatvizualizacidra és el6zetes
adatelemzésre

Gépi tanuldsi modellek kivalasztasa, eldallitasa, dsszehasonlitasa (hibrid,
mélytanulas, stb.)

A modellek kiértékelése a feladathoz hangolva (metrika-valasztas,
bootstrapping, az eredmeényekjavitasa, hiperparameter-hangolassal,
boosting alkalmazasaval, stb.)

Az el6allitott adatbanyaszati folyamat gyakorlati alkalmazasa (felhébe
torténd telepités, etikai kérdések, adatvédelem)

orduld buktatok megismerésére

Business DEIE
Understanding Understanding
Data
Preparation

Modeling

Deployment




Intelligens adatelemzés és dontéstamogatas

%_ p(Model | Data) < p(Data | Model) p( Model)

T p(prediction | data) =

e = Z p(pred.| Model.) p(Model. | data)
S ax=argmax, > U(0;)p(o; |a)

Data engineeris N ' ation Dimensionality Probability theory Causal inference

Study design

Data collecti

el Logical inference of independencies Logically inferred causation
Inference of (conditional) marginals Quantitative effect strength inference
Most probable explanation Do-calculus
Maximum a posteriori explanation
Data analysis
Intelligent reasoning
] Counterfactual reasonin
- Decision theory g
o Expected utility/loss
Applicetit Optimal decision: simple, sequential

9

Antal P, Antos A., Horvath G., Hullam G., Kocsis I., Marx P, Millinghoffer A., Pataricza A., Salanki A. (szerk.: Antal P.), Intelligens adatelemzés, ISBN: 978-963-2791-71-5, 2014
Antal P, Antos A., Hajds G., Hullam G., Millinghoffer A. (szerk.: Antal P.), Valdszinliségi dontéstamogatoé rendszerek, ISBN: 978-963-2791-84-5, 2014



Megbizhatdo mesterseéges intelligencia es adatelemzeés

act
wait
U=Uge
go aheacd
act
U=Uge

switch self off

Uu=0

switch robot off

Uu=0

Russell, Stuart: New Al, AR5@BME VIK, 2018

Russell, Stuart. Human compatible: Artificial intelligence

and the problem of control. Penguin, 2019.

Hadfield-Menell, D., Dragan, A., Abbeel, P. and Russell,
S., 2017, March. The off-switch game. In Workshops at
the Thirty-First AAAI Conference on Artificial Intelligence.
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Bayes halok
Szakirodalom [>
OO &

Antal, P., Mészaros, T., De Moor, B., & Dobrowiecki, T. (2001).
Annotated Bayesian Networks: a tool to integrate textual and
probabilistic medical knowledge. In Proceedings 14th IEEE Symposium
on Computer-Based Medical Systems. CBMS 2001 (pp. 177-182).
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Adatmérnokség

Il
Neuralis
halék

Antal, Peter, Geert Fannes, Dirk Timmerman, Yves
Moreau, and Bart De Moor. "Bayesian applications
of belief networks and multilayer perceptrons for
ovarian tumor classification with rejection." Artificial
intelligence in medicine 29, no. 1-2 (2003): 39-60.



Projekt témak

» Bayesi szamitasok, adat- és tudasfuziés moédszerek

« Oksagi kutatas, halézattudomany

« Egészseguigyi, kemo- és bioinformatika: gyogyszerkutatas, genetika
 Elosztott mesterséges intelligencia: multiagens rendszerek, federalt tanulas
* Megbizhato, joravaldé és magyarazhatd mesterséges intelligencia

« Okosotthon, okos viselhetd elektronikai eszk6zok integralasa

» Vezet6tamogatd technologiak kutatasa és fejlesztése

« Mélytanulas alapu gépi latas, orvosi képfeldolgozas, sportanalitika

» Természetes nyelvfeldolgozas (NLP) a kdzigazgatasban és pénziigyekben
« Beszédtechnologiak, beszédszintézis es beszedfelismeres

 Graf neuralis haldzatok, 3D racshalok modellezése, tudasgrafok

- Onfellgyelt technol6giak

» Adatvédelmi és biztonsagi problémak elemzése

* Felh6- és 5G rendszerek Ml-alapu menedzsmentje

* ... s meg sok mas!



Ajanlott mellekspecializacio

Felhasznaldi élmény - UX és interakcio mellékspecializacio
(er6s Ml fékusszal)

...részletek a terem el6tt és
https://spec.vik.bme.hu/ oldalon.

FELHASZNALOI ELMENY - UX

ES INTERAKCIO
MELLEKSPECIALIZACIO



https://spec.vik.bme.hu/

MESTERSEGES INTELLIGENCIA ES GEPI TANULAS
TANULMANYI VERSENY

HELYSZINE: online(!)
IDEJ: November 23. szerda 17:00-21:00

VERSENYRE JELENTKEZES: MIGT2022” Teams csoport, csatlakozasi kdd: ghk67gm
MINTA FELADAT
A verseny egy feladatbol all, amely egy prediktor|étrehozasat varja el...
KATEGORIAK
Két kategdria: (1) akik nem végezték el a Mesterséges intelligencia tantargyat és (2) akik teljesitették.
HASZNALHATO SEGEDESZKOZOK
Barmi..
(Emberi segitség igénybe vétele a versenybdl torténd azonnali kizarast vonja maga utan.)



Kapcsolat, tovabbi informaciok

| P& A ADATTUDOMANY ES
Dr. Antal Péter, antal.peter@vik.bme.hu MESTERSEGES INTELLIGENCIA
MSc féspecializacio

https://spec.vik.bme.hu/
®/ » e - Eiméleti és gyakorlati Ml tudds az
: ipar igényeihez igazitva

‘ o ® Er6s ipari kapcsolatok
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Gépi tanulas esettanulmanyok
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