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1. A becsléselmélet alapjai. A maximum likelihood Béssa priori ismeretek, indoklas,
algoritmus. Likelihood és log-likelihood fiiggvémyz ML becslés alapvéttulajdon-
sagai. Szorasnégyzet becslése.

2. ML példak: Tapasztalati szérasnégyzet becsléstablann. Kozépértek ML becslése
fuggetlen fehér Gauss zajban: LS bécklozépérték becslése ismert szorassal.

3. Jelek csoportositasa. Impulzusvalasz é$&etxponencialis Fourier-transzformaltja.
Szinusz Fourier-transzformaltja. A Dirac-delta bntezése. Fourier-transzformacio la-
pos lencsével.

4. Jelek leirasa a frekvenciatartomanyban. Tranzelek,jenergiaigiség. Tranziens
korrelacio. Savdrés analizis kulonbdzjelekre.

5. A sztochasztikus folyamatok alapjai. Fogalmak, rmidehetségek, jelentések. Korre-
lacio. Teljesitmény4{gliség. Stacionaritas, ergodicitas.

6. A véletlen fazisu szinuszjel, stacionaritasa, ergjtiba. Szinusz periodogramja. Telje-
sitménysdiriség-analizis szinuszos jelre sdugwel. A véletlen idzitédi jel.
Ergodicitas.

7. A mintavételezés modellezése: modulacio Dirac-dsdtazattal. A Dirac-delta értel-
mezése. Mintavételi tétel. A mintavételezett jelfer-transzformaltja. Dirac-delta so-
rozat. Tranziens, szinusz, sztochasztikus jel méteezése.

8. Mintavételi tétel a frekvenciatartomanyban. KoZelitintavételi tétel. A tételek korla-
tai: végtelendl sok minta kellene. Interpolaciosriala. A Fourier-transzformalt kze-
litése téglanydsszeggel. A DFT. A DFT és az FFmiAtavételi tétel értelmezése szi-
nuszos jelre.

9. A DFT eredménye szinusz esetén, koherens mintazéssdel. Frekvencia-
transzformacio mintavételezéssel. Szinuszos jelmatereinek meghatarozasa spekt-
rumbol.

10.Jelismétlés és mintavételezés. Mintavételezés koggdban: csaloka abrak (szinusz
mintavételezése csokké&frekvenciaval, az igfliggvény és a spektrumok) A mintavé-
telez oszcilloszkép. A folytonos idéjjel visszadllitasa a mintakbdl FFT-vel,
alulatereszt sZirével, kauzalitas. Interpolacié médositott ablakfiggmyel,
thlmintavételezéssel. FIR realizacio. Atlagolasés- vagy talmintavételezés.

11.Nem koherens mintavétel: |éckerités-hatas (picketd), szivargas (leakage). A Hann
és a Hamming ablak. Flat top ablak. Interpolalt F&Zinusz paraméterei LS becsléssel
Diszkrét négyszog-ablak Fourier-transzformaltja.

12. Az atlagolas mint a kozépértek begs| tulajdonsagai, alkalmazhatosaga. Rekurziv
atlagolas. Mozg6 atlag, amplitudé és z tartomanyaehkterisztika és hogy ez miért
és hogyan s#6 (pl. el$foka alulateres#t sZir6, fédis s#ir6), 6sszefliggées a
tartomanyban és a frekvenciatartomanyban. A motlgg korrelacidja.

13. Atlagolés integratorral és éfka alulatereszt sZirsvel. Ekvivalens savszélesség Va-
rianciak. Alulateres#tsirés mint atlagolas. Exponencialis atlagolas ésidrgszi
szirés. A digitalis és az analdg atlagol6 és alulatbesziré 6sszevetése, ekvivalenci-
dja. A diszkrét atlagolas eredményének varianeaad fliggvényében. Kozetitleiras.

A savkorlatozott fehér zaj. Osszefliggés a mintdiviétellel.
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14.Kvantalas, kerekités. Kvantélasi tétel. A kvantad®dellje. Dither. A dither magya-

yaye

15.A DFT eredményének tulajdonsagai szinuszos illdmeztikus jelreXy kbrszimmet-
rigja.

16. A periodogram mint spektrumbeés|X[* exponencidlis eloszlasa. A periodogram
100%-o0s varianciaja, csokkentése. Az atlagolt spekiecsh eloszlasa.

17. A spektrumanalizis eszkozei: spektrumanalizatortkadési elve. Srébank,
heterodin analizator, korrelator, Fourier-analiza8avszelektiv analizis.

18. A korrel&ci6 indirekt ehi becslése. Cirkularis konvolucid. A cirkularis kelacio ér-
telmezése, a korrelacio korrigalt becslése. A vaimmegjelenése a korrelaciobéesl
ben: a szomszédos begglontok korrelaltak. Az eredmény megadasa konfidenc
intervallummal. A cirkularitéas és a Bartlett-ablakiorzitas kiktiszobolése.

19.Szenzorfuzio. Fuzzy rendszerek alapjai.

20.Neuralis halozatok, perceptron, tanitas visszatetgssel.
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