Bevezeto az Agilent 34401A digitalis multimeéter

hasznalatahoz
Tartalom
Lo BEVEZELES. ...eeiiiiiii it 19
2. A MUSZET VEZETIESE ...eeiiiiiiiiiiiie ettt e 19
3. Akijelzési pontossag DEAIIIASA ........cvvveiieiiireieiiee e 19
4. A meréshatar BEAllTtASA ........oviiiiiiiiiie e 20
5. FeSZUISEEMETES ......evviee ettt e ettt e s ettt e e eetae e e s sntbeeeesnssaaeesnnseeessnsseeens 20
6. ATAMINEIES ........oooeeeeeeeeeeeeeeeeeee et s e en e n s 20
7. EHENAIASINEIES .......eeieiiieeiiie ettt ettt et e ettt e et et e et eeeeeeeaeeas 21
8. FreKVenCIamEIEs ......cccuuiiiiiiiiiie ettt et e 22
9. Szakadasvizsgalat, di0davizSZAlat ............ccceveeviiiiiiiiiiiiie e 22
10, A MUSZET ClOIAPJAI . uueiiiiiiieeiiiiecetiee ettt e e et e e e err e e e esntbaeeeestraaeeennneeas 23
O BN 40 111 ol B 1 ' - S PRSPPI 24
12, SPECIHIKACIO. . uiieeeiiiiee et e ctiee ettt e ettt e e et e e e et eeeesstbaeeeessbeeeesstsaaesesssseeeasnnseeas 24

1. Bevezetés

A 34401A egy nagypontossagu, 6 Y2 digites multiméter. DC/AC fesziiltségmérésre és
arammérésre, valamint ellenallas- és frekvenciamérésre alkalmas. GPIB vagy RS232
interfészen keresztlil szdmitogéppel is Ossze lehet kotni, ahol a gépre feltelepitett
meghajtoszoftver segitségével a mérési adatokat kozvetleniil Excel-ben vagy Word-ben lehet
megjeleniteni. Képes az adatokat kozvetleniil dB-ben kijelezni, képes Onkalibraciora és
taviranyitani is lehet az eszkdzt. Ebben a leirasban most csak a miiszer alapfunkcidit fogjuk
targyalni. A miiszer részletes ismertetése a 150 oldalas felhasznaldi kézikonyvben talalhatod
meg, illetve letdltheté a  http:/cp.literature.agilent.com/litweb/pdf/34401-90004.pdf
weboldalrol.

2. A muszer vezérlése

A miszert az el6lapon talalhatd meniigombokkal lehet vezérelni. A meniigombok egyszeri
megnyomasaval az adott gombon olvashat6 funkcio valasztodik ki. Ha a meniigombok felett
olvashato funkciot szeretnénk kivalasztani, elobb a Shift gombot kell megnyomnunk,
majd a valasztott funkciéo gombjat.

3. A Kkijelzési pontossag beallitasa

Szakadas és dioda vizsgalatnal a mérési pontossag fixen 5 'z digit. Mas esetekben a késziilék
kijelzési pontossagat harom fokozatban lehet beallitani. Bekapcsolas vagy interfész reset
utan a maszer 5 ' digit pontossagra all be. Ha ez szdmunkra nem megfeleld, akkor nyomjuk
meg a Shift gombot, majd a RANGE/DIGITS gombcsoportbol nyomjuk meg azt a
gombot, amelyik a kivant pontossagot 4llitja be szamunkra. A 4-es gomb megnyomasaval 4
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6.

Miiszerismertetd segédlet

Y digit, az 5-0s gombbal 5 2, a 6-0s gombbal 6 /2 digit pontossagot allithatunk be. A mérési
pontossag kivalasztasanal vegyiik figyelembe, hogy ha nagyobb pontossagot akarunk
hasznalni, akkor a miiszer joval lassabban fog mérni.

A méréshatar beallitasa

Bekapcsolas utan a miiszer mindig automatikus méréshatar-valté tizemmodban indul el. Ha
ez szamunkra nem volna megfeleld, akkor a RANGE/DIGITS gombcsoportban talalhato
barmelyik gomb megnyomasaval manudlis izemmodra tudunk valtani. Az Auto/Man
gomb megnyomasaval kapcsolni tudunk az automata és a manualis lizemmod kozott, a masik
két gombbal pedig a manualis {izemmod méréshatarat lehet kivalasztani. Szakadas
vizsgalatnal a méréshatar fixen 1 kQ, didda vizsgalatnal pedig 1 V.

A helyes méréshatar kivalasztasa fontos, mivel nem megfeleld méréshatar esetén tal nagy
lehet a mérési hiba. A méréshatar kézi megvalasztasa akkor lehet fontos, ha olyan jelet
vizsgalunk, aminek a csucstényezoje nagy. Ebben az esetben észrevétleniil talvezérelhetjiik a
mérémiszert és emiatt a miiszer kisebb értéket fog mutatni a valosagosnal.

Fesziiltségmérés

Amennyiben az eldlapon talalhato csatlakozokat akarjuk hasznalni, gy6zddjiink meg rdla,
hogy a Terminals kapcsold ki van-e kapcsolva. Ha a hatlap fel6li csatlakozokat
hasznaljuk, akkor épp ellenkezdleg, nyomjuk be a Terminals gombot. Ha a Terminals
gomb nem megfeleld allasban van, akkor a fesziiltségméro csatlakozok le vannak valasztva a
késziilék bemenetrdl és semmit sem tudunk mérni.

A késziilék 100mV, 1V, 10V, 100V és 1000V-os méréshatarokkal tud mérni. A maximalis
felbontas 100 nV (100mV-os méréshatarnal). A késziilék a valtakozofesziiltségnek a
négyzetes kozépértékét (Root Mean Square, RMS) méri és jeleniti meg. Mérés soran az
1. abréan lathato csatlakozohelyekbe nyomjuk be a mérézsinérokat és a DC V vagy AC V
gombok megnyomasaval valasszuk ki a kivant mérési modot.
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1. &bra. Fesziiltségmérés

Arammérés

Amennyiben az eldlapon talalhatd csatlakozokat akarjuk hasznalni, gy6zddjiink meg rdla,
hogy a Terminals kapcsold ki van-e kapcsolva. Ha a hatlap feléli csatlakozokat
hasznaljuk, akkor épp ellenkezdleg, nyomjuk be a Terminals gombot. Ha a Terminals
gomb nem megfelel allasban van, akkor az aramméré csatlakozok rovidre vannak zarva.
Ezt a tulajdonsagot akkor hasznalhatjuk ki, ha egy mérési elrendezésben az arammérét is
bekotottiik, de egy adott mérési feladatnal az arammérére éppen nincs sziikség €s nem
szeretnénk, hogy az aramméro ellenallasa mérési pontatlansadgot okozna.
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Digitalis Multiméter

Egyenaram mérése esetén 10 mA, 100 mA, 1 A és 3 A-es méréshatarok kozott tudunk
valasztani. Valtoaram mérése esetén csak az 1 A-es és a 3 A-es méréshatarok kozott
valaszthatunk. A maximalis mérési pontossag 10 nA (10 mA-es méréshatarnal). A miiszer a
valtbaram négyzetes kozépértékét (RMS) méri. Mérés soran a 2. &bran lathatd
csatlakozohelyekbe nyomjuk be a mérdzsinorokat. A mérési modot (egyen- vagy valto-) a
Shift gomb ¢és a kivant mérési mod (DC I vagy AC I) gombjanak megnyomasaval
tudjuk kivalasztani.
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méréshatarokkal tud mérni. A miszer maximalis felbontasa 100 puQ (100 Q-os
méréshataron). A miiszerrel kétvezetékes és négyvezetékes ellenallasmérés is végezhetd. A
kétvezetékes mérés az ®2W gomb megnyomasaval valaszthato ki. Négyvezetékes mérés
kivalasztasahoz elébb nyomjuk meg a Shift gombot majd az e2W/e4W gombot.
Kétvezetekes mérés esetén a mérdzsinorokat a fesziiltségméréshez hasonloan kell elrendezni.
A négyvezetékes mérési elrendezést a 3. dbra mutatja.
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Miiszerismertetd segédlet

8. Frekvenciamérés

A késziilekkel 3 Hz és 300 kHz kozotti frekvenciat (illetve 0.33 sec - 3.3 ps periodusidot)
lehet mérni. A bemend valtakozofesziiltség érteke 100 mV és 750 V kozott lehet. A mérési
elrendezést a 4. dbra mutatja.
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4. abra. Periodusid6 vagy frekvenciamérés

9. Szakadasvizsgalat, diodavizsgalat

A miiszeren a Cont gombot megnyomva szakadasvizsgalast tudunk végezni, a Shift és a
Cont/Diode gombot megnyomva pedig diodékat tudunk vizsgalni. A méréaram mindkét
esetben 1 mA. Didda vizsgalat sordn a miiszer kijelzi a dioda 1 mA-es nyitofesziiltsegét és
ha ez 0.3 és 0.8 V koz¢ esik, akkor sipol. Szakadasvizsgalat esetén egy ellenallas kiiszobszint
alatt kezd el a muszer sipolni. Alapértelmezésben ez a kiiszobszint 10 Q. A mérési
elrendezést az 5. dbra mutatja.

Test current
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Digitalis Multiméter

10. A miiszer elélapja:
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6. abra. A miiszer el6lapja

1. Uzemmodd gombok 5. El6lap / Hatlap terminal kapcsolo
2. Matematikai funkciégombok (dB 6. Hatarérték / Kijelzési pontossag
szamitas) gombok
3. Single Trigger / Autotrigger / 7. Menii miivelet gombok
Reading Hold gomb

4. Shift / Local gomb
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Miiszerismertetd segédlet

11. A miiszer hatlapja:
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7. @bra. A miiszer hatlapja

Késziilékvaz foldelési pont

Halozati olvadobiztositd doboz

Halozati fesziiltség beallitas

Aramméro rész tularamvédo

olvadobiztosito

12. Specifikacio

Lasd az alabbi tablazatokat!
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Mérési pontossag egyenaramu mérésnél + ( bejové jeltdl fliggd hiba (%) +méréshatar hiba (%) )

Uzemmoéd Méréshatar Méréaram v. | 24 oras hiba 90 napos hiba Eves hiba Hémeérsékleti
terhelés fesziiltség 23°C +1°C 23°C +5°C 23°C +5°C egyiitthaté/°C
0°C - 18°C
28°C - 55°C
Egyenfesziiltség mérés 100.0000 mV 0.0030 + 0.0030 | 0.0040 +0.0035 | 0.0050 +0.0035 | 0.0005 + 0.0005
1.000000 V 0.0020 + 0.0006 | 0.0030 + 0.0007 | 0.0040 + 0.0007 | 0.0005 + 0.0001
10.00000 V 0.0015 + 0.0004 | 0.0020 + 0.0005 | 0.0035 +0.0005 | 0.0005 + 0.0001
100.0000 V 0.0020 + 0.0006 | 0.0035 + 0.0006 | 0.0045 + 0.0006 | 0.0005 + 0.0001
1000.000 V 0.0020 + 0.0006 | 0.0035 + 0.0010 | 0.0045 +0.0010 | 0.0005 + 0.0001
Ellenallas mérés 100.0000 © 1 mA 0.0030 + 0.0030 | 0.008 + 0.004 0.010 + 0.004 0.0006 + 0.0005
1.000000 xQ 1 mA 0.0020 + 0.0005 | 0.008 + 0.001 0.010 + 0.001 0.0006 + 0.0001
10.00000 xQ 100 mA 0.0020 + 0.0005 | 0.008 + 0.001 0.010 + 0.001 0.0006 + 0.0001
100.0000 xQ 10 mA 0.0020 + 0.0005 | 0.008 + 0.001 0.010 + 0.001 0.0006 + 0.0001
1.000000 MQ 5mA 0.002 + 0.001 0.008 + 0.001 0.010 + 0.001 0.0010 + 0.0002
10.00000 MQ 500 nA 0.015 + 0.001 0.020 + 0.001 0.040 + 0.001 0.0030 + 0.0004
100.0000 MQ 500 nA || 10 MQ 0.300 + 0.010 0.800 + 0.010 0.800 + 0.010 0.1500 + 0.0002
Egyenaram mérés 10.00000 mA <01V 0.005 + 0.010 0.030 + 0.020 0.050 + 0.020 0.002 + 0.0020
100.0000 mA <06V 0.01 +0.004 0.030 + 0.005 0.050 + 0.005 0.002 + 0.0005
1.000000 A <1V 0.05 +0.006 0.080 + 0.010 0.100 + 0.010 0.005 + 0.0010
3.000000 A <2V 0.10 +0.020 0.120 + 0.020 0.120 + 0.020 0.005 + 0.0020
Szakadasvizsgalat 1000.0 0 1 mA 0.002 + 0.010 0.008 + 0.020 0.010 + 0.020 0.001 + 0.002
Diéda vizsgalat 1.0000 V 1 mA 0.002 + 0.010 0.008 + 0.020 0.010 + 0.020 0.001 + 0.002

DC:DC arany

100 mV -1000 V

( bemeneti pontossag ) + ( referencia pontosséag )
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Mérési pontossag valtéaramua méréseknél + ( bejové jeltdl figgd hiba (%) +méréshatar hiba (%) )
Uzemmoéd Méréshatar Frekvencia 24 o6ras hiba 90 napos hiba | 1 éves hiba Hémeérsékleti
23°C +1°C 23°C + 5°C 23°C + 5°C egyiitthat6/°C
0°C — 18°C
28°C — 55°C
Valtakozéfesziiltség 100.0000 mV | 3Hz-5Hz 1.00 +0.03 1.00 + 0.04 1.00 + 0.04 0.100 + 0.004
mérés 5Hz - 10 Hz 0.35+0.03 0.35 +0.04 0.35 +0.04 0.035 + 0.004
10 Hz - 20 kHz 0.04 +0.03 0.05 +0.04 0.06 +0.04 0.005 + 0.004
20 kHz - 50 kHz 0.10 +0.05 0.11+0.05 0.12 +0.05 0.011 + 0.005
50 kHz — 100 kHz 0.55 +0.08 0.60 +0.08 0.60 +0.08 0.060 + 0.008
100 kHz — 300 kHz [6] | 4.00 + 0.50 4.00 +0.50 4.00 +0.50 0.20 +0.02
1.000000 V 3Hz-5Hz 1.00 +0.02 1.00 +0.03 1.00 +0.03 0.100 + 0.003
- 5Hz - 10 Hz 0.35 +0.02 0.35+0.03 0.35+0.03 0.035 +0.003
750.000 V 10 Hz - 20 kHz 0.04 +0.02 0.05 +0.03 0.06 +0.03 0.005 +0.003
20 kHz - 50 kHz 0.10 +0.04 0.11+0.05 0.12 +0.05 0.011 + 0.005
50 kHz — 100 kHz [5] | 0.55 +0.08 0.60 +0.08 0.60 +0.08 0.060 + 0.008
100 kHz — 300 kHz [6] | 4.00 + 0.50 4.00 +0.50 4.00 +0.50 0.20 +0.02
Valtéaram mérés 1.000000 A 3Hz-5Hz 1.00 + 0.04 1.00 + 0.04 1.00 + 0.04 0.100 + 0.006
5Hz - 10 Hz 0.30 +0.04 0.30 +0.04 0.30 +0.04 0.035 + 0.006
10 Hz — 5 kHz 0.10 +0.04 0.10 +0.04 0.10 +0.04 0.015 + 0.006
3.00000 A 3Hz-5Hz 1.10 + 0.06 1.10 + 0.06 1.10 + 0.06 0.100 + 0.006
5Hz - 10 Hz 0.35 +0.06 0.35 +0.06 0.35 +0.06 0.035 + 0.006
10 Hz — 5 kHz 0.15 +0.06 0.15 +0.06 0.15 +0.06 0.015 + 0.006
Jarulékos kisfrekvencias hiba (bejové jeltdl fiiggd) Jarulékos csucstényezé hiba
AC sziir6
Frekvencia Lassu Kozepes | Gyors Csucstényezd Hiba
10 Hz=20 Hz 0 0.74 — 1-2 0.05%
20 Hz — 40 Hz 0 0.22 — 2-3 0.15%
40 Hz — 100 Hz 0 0.06 0.73 3-4 0.30%
100 Hz — 200 Hz 0 0.01 0.22 4-5 0.40%
200 Hz— 1 kHz 0 0 0.18
> 1 kHz 0 0 0
Mérési pontossag frekvencia és periédusidé méréseknél + bejové jeltdl fliggd hiba (%) Jarulékos kisfrekvencias hiba (bejévé jeltél fiiggé)
Uzemméd Méréshatar Frekvencia 24 6ras hiba 90 napos hiba 1 éves hiba Hémeérsékleti Frekvencia 6 Felbgntas (dlg:)
23°C +1°C 23°C + 5°C 23°C + 5°C egyiitthat6/"C 3Hz - 5 Hz 0 012 012
gre-18c 5Hz—10Hz 0 017 [ 0417
28°C — 55°C 10 Hz = 40 Hz 0 02 02
Frekvencia, | 100 mV 3Hz-5Hz 0.10 0.10 0.10 0.005 10 Hs —100 1z 5 008 097
Periédusidé | — 5Hz - 10 Hz 0.05 0.05 0.05 0.005 5 : :
750 V 10 Hz — 40 Hz 0.03 0.03 0.03 0.001 100 Hz — 300 Hz 003 | 0.21
40 Hz - 300 kHz | 0.006 0.01 0.01 0.001 300 Hz - 1 kHz 0 0.01 0.07
> 1 kHz 0 0 0.02
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