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Valtozok tipusai

A valtozok jellegiik szerint lehetnek:
» Minoségi - kvalitativ leirok
» Pl.:végzettseg, nem, lakhely

» Mennyiségi - kvantitativ leirok

» Pl.:eletkor, vérnyomas
A valtozok értékkészletuk szerint lehetnek:
» Diszkret

» Pl.: testverek szama

» Folytonos

» Pl.:testmagassag



Valtozok értékeinek skalaja

» Nominalis: a valtozo lehetseges ertekei kozott csak az
azonos vagy nem azonos relacié értelmezett (=,7).

» Ordinalis: a valtozo lehetséges ertékei kozott a kisebb v.

nagyobb (<,>) relacio (rangsorolas) is ertelmezett.
(+ az elobbi relaciok) pl.: termék minoségi osztalyok

» Intervallum:a valtozo ertekei kozott ertelmezheto a
tavolsag (kulonbseg), pl.: homerseklet
(nincs valodi nullpontja a skalanak)

» Aranyskala: mind a negy alapmuvelet ertelmezett a
valtozo ertekein, pl.: beavatkozas koltsege



Teljes populaci6 vs. minta
Sokasag (populacio)

» Mindazon elemek halmaza, amelyre a statisztikai
kovetkeztetes iranyul.

» A jellemzo valtozok (ismervek) altal felvett vagy felveheto
ertekek halmaza.

» Ket tipus vizsgalat idotartama szerint:
» Idopontban: allé sokasag
» ldointervallumban: mozgé sokasag



Teljes populacio vs. minta

» Egy adott veges sokasagbol kivalasztott veges szamu
elemek halmaza

» Megmert, rendelkezesre alloé adathalmaz

» A minta vizsgalata alapjan vonunk le kovetkeztetéeseket a
sokasagra

» Reprezentativitas: egyes valtozok ertekeinek az aranya a
mintaban megegyezik a sokasagbeli arannyal



Mintavételi tipusok

______ »___Akar tobb._isméry szerint is lehet, pl..a megkérdezettek 50-50% legye nd .illetve férfi, és

b 6

Véletlenszeri mintavételezés (random sampling)

Rétegzett mintavételezés (stratified sampling)
» alpopulaciok (rétegek, strata) kialakitasa
» minden rétegbdl véletlenszer(i mintavételezés

Csoportos (tobblépcsds) mintavételezés (cluster sampling)

» A populacio csoportokra bontasa egy ismérv mentén, majd ebbdl véletlenszeri
mintavételezés

» Opcionalisan: mintakbdl alcsoportok kialakitasa, majd Ujabb mintavételezés

Véletlen besorolasos vizsgalatok (random assignment)
» Résztvevok kivalasztasa elozetesen megallapitott kritériumok szerint
» véletlenszer( eljarassal csoportba sorolas

Kényelmi mintavételezés
» Nem ismert a populacio, paraméterei nem becsulhetoek

Kvéta minta
» Részben ismert populaciod, paraméterei becsiiltek

20% legyen févarosi, 80% legyen vidéki.



Mintavételi hiba

» Mintaveteli hiba: a minta ‘elterese’ a teljes populaciohoz képest
» ‘Csak egy részletet latunk, nem a teljes képet’
» Flgg: a (1) mintaszamtol és a (2) mintavételi modszertol
» Minél nagyobb a minta, annal nagyobb bizonyossaggal vonhatunk le
kovetkeztetéseket a sokasagra vonatkozoan

» Véletlen mintanal szamithato érvényesen

» Nem mintaveteli hiba:
» Adatfelvételnél keletkezhet:

Szisztematikus vagy véletlen hiba
Hianyzas (MCAR / MAR / NMAR)

» Adattisztitasi €s imputalasi lépésekkel kezelheto



Valtozok — gyakorisag (minta alapjan)

» (Abszolut) Gyakorisag: egy valtozo altal felveheto
lehetseges ertekekre juto megfigyelesek szama.
» Diszkreét esetben: pl.:4 fej és 6 iras a |10 penzfeldobasbol

» Folytonos esetben csak intervallumra vonatkoztatva

ertelmezheto !! Pl.: testmagassag X<175cm vagy 180,4 cm < X <
180,8 cm

» Relativ gyakorisag: egy valtozo altal felveheto
lehetseges ertekekre vonatkoztatott gyakorisag elosztva a
teljes minta nagysagaval



(1]

semények — véletlen kisérlet (=minta)

» Elemi esemény: minden lehetséges kimenetel
(e),e,...,e,),amirol a kiserlet elvégzese utan eldontheto,
hogy bekovetkezett vagy sem

»eNe,N...Ne =0

» Eseménytér:a kiserlet osszes kimenetele, az osszes
elemi esemény halmaza (€2).

» e,Ue,U...Ue, =Q
» Véletlen esemény: az esemenyter egy reszhalmaza

» Biztos esemény:a kiserlet soran biztosan (minden
kimenetelnel) bekovetkezik.

» Ellentett esemény: akkor és csak akkor kovetkezik be,
ha az eredeti esemény nem kovetkezik be



Valoszinuség

» Egy adott A esemeny valoszinusege (P(A)) az a szamertek,
amely korul az esemény relativ gyakorisaga (f,) ingadozik,
ha egyre tobb kisérletet vegzunk.

P(A)=lim__ _f,

» P(A) tehat azt mutatja meg, hogy az A esemény az osszes
kiserlet mekkora hanyadaban (%) kovetkezik be.

» Minden A eseményre 0 < P(A) = |
» PANA)= |- P(A) ,ahol \ A az A esemeny ellentettje

» Egy teljes esemenyrendszer valoszintsegeinek sorozatat
valoszinusegeloszlasnak nevezzuk



Valoszintiségi valtozo

» Valoszinusegi valtozo: olyan valtozo, melynek ertékei egy
veletlen kiséerlet lehetseges kimenetelei

» Kapcsolodo fogalmak:

» Kolmogorov-fele valoszinuségi mezo
Esemenyteér (QQ)
Eseményalgebra (F)

Valoszinlseégi merték (P)

» Eloszlasfuggveny: leirja, hogy egy valoszinusegi valtozo
milyen valoszinuseggel vehet fel egy adott erteket.



Diszkrét eloszlasok

Diszkret valoszinuségi valtozok eseten

Binomialis eloszlas

Poisson-eloszlas

<
<
» Bernoulli-eloszlas
» Hipergeometrikus eloszlas
<

Diszkret egyenletes eloszlas



Diszkrét eloszlasok

Binomialis eloszlas
» Valoszinuseg tomegfuggveny (pmf) )

» Kumulativ eloszlasfuggveny (cdf)
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Diszkrét eloszlasok

Poisson eloszlas

» Valoszinldseg tomegfuggveny (pmf)

» Kumulativ eloszlasfuggveny (cdf)
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Folytonos eloszlasok

» Normalis eloszlas

» Exponencialis eloszlas
» Khi-négyzet eloszlas
» F-eloszlas

» T-eloszlas



Folytonos eloszlasok — normal eloszlas

» ValoszinUsegsuruseg fuggveny (pdf)

f(x) 4

NZIT




Folytonos eloszlasok — normal eloszlas

» Kumulativ eloszlasfugsveny (cdf)
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Folytonos eloszlasok

Exponencialis eloszlas

V44 144

» Valoszinusegsuruseg fuggveny (pdf)

» Kumulativ eloszlasfuggveny (cdf)
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Eloszlas jellemzése ko6zépértékkel

Kozepertekek ket tipusa:
» Szamitott kozepertek

» Helyzeti kozepertek

Kovetelmenyek:
» a) Szamitott kozepertek: kozbenso helyet foglaljon el:
x .. Skozepertek =

» b) Helyzeti kozepertek: gyakori ertek legyen

» ¢) Legyen konnyen meghatarozhato és egyertelmi



Szamitott ko6zépeértékek

» Egyszeru

» Sulyozott (figyelembe veszi az azonos ertékek gyakorisagat)

Tipusai:

» Szamtani (Aritmetikai) atlag
» Harmonikus atlag

» Mertani (Geometriai) atlag

» Negyzetes (Kvadratikus) atlag



Szamitott ko6zépeértékek

Atlagok:
Szamtani Mertani Harmonikus Neégyzetes
(aritmetikai) (geometriai) (kvadratikus)




Helyzeti kozépértékek

Modusz (Mo)
» Diszkrét eset: a legnagyobb gyakorisaggal elofordulo ertek

» Folytonos eset: az az ertek, ahol a gyakorisagi gorbe a maximumot
veszi fel

Kvantilisek (K{)

» az osszes eloforduld ertek j/k (j=1,2,...,k-1) része kisebb és
|-(j/k) resze nagyobb

» Pl:K,? 'k=3,j=2 az osszes érték 2/3-a kisebb, mint K3, 1/3-a
nagyobb

Tipusai:

» k=2  Median (Me)

» k=3 Tercilis

» k=4  Quartilis (Q) : Q1, Q2 = Me, Q3
» k=10 Decilis

» K=100 Percentilis



Median

Median (Me)

» Nagysagsag szerint rendezett ertékek kozul a kozepso
ertek

» A szelso ertekek nem befolyasoljak

Mikor melyik kozeperteket célszeru alkalmazni?

» Médusz & Nominalis
» Median \ Ordinalis
» Atlag < Kvantitativ




Kvartilisek

» Ql:also kvartilis
» Q3:felso kvartilis
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A szorodas mereése

» Szorodas: egy valtozo ertekeinek a kiilonbozdsége

» Mérése: egy valtozo ertékeinek egymas kozotti vagy a
valtozo valamely kozeperteketol vett kulonbsegei alapjan

Szo6rodasi mutatok

» A szorodas terjedelme

» Atlagos abszolut eltérés

» Szorasnégyzet (variancia), szoras, relativ szoras

» Koncentracio



A szorodas terjedelme - IQR

» Terjedelem (range) : T=x,, - X

X min

» IQR (interkvartilis terjedelem): Q3-QI

IQR
Q1 Q3
Q1 - 15 x IQR Q3 + 1.5 x IQR
| |
: - Median :
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Terjedelem - outlier

» QI — [,51QR :also kuszob, ez alatt mar (enyhe) outlier
» Q3 + |,51QR :felso kuszob, e felett mar (enyhe) outlier

QR
Q1 Q3
Ql —1.5 =< IQR Q3+ 15 xIQR

| |
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Terjedelem — extrém outlier

» QI — 3 IQR :alsoé kuszob, ez alatt mar extrém outlier

» Q3 + 3 IQR :felso kuszob, e felett mar extréem outlier

IQR
—
Q1 Q3
) Q1 - 15 x IQR Q3 + 1.5 x IQR +
Ql -3 I|QR | | Q3 3 IQR
| | | 1
: - Median :
—4g —3|cr —20 —icré 0o lo 20 30 40
_2.6980 —0.67450 0.67450 2.6980
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Szoras €és variancia

Variancia (szorasnégyzet) : 62 vagy s

» A szamtani atlagtol valo negyzetes elteres varhato erteke

Var(X) = E[(X — p)?].

N N
—\2 —\2
Z (xf —.)C) Z (‘xr' _x)
Var(x)=s> == 5% =

N-1



Szoras

34.1% 34.1%




A szoras tulajdonsagai

» Ha minden y értekhez ugyanazt a konstans szamot
hozzaadjuk (y+a), a szoras valtozatlan marad.

» Ha minden y érteket ugyanazzal a k konstans szammal
megszorozzuk, (k*y), a szoras is k-szorosara valtozik.

» Az elterésnegyzet-osszeg az atlagtol valo elteresekkel
szamolva a legkisebb

» A szorasnegyzet felirhato a negyzetes atlag és a szamtani
atlag negyzetenek a kulonbsegeként.

» A sokasagot jellemzo teljes szorasnégyzet (variancia)
megegyezik a részsokasagok kulso és belso
szorasnegyzetenek osszegevel (ANOVA): 2 2,



Tovabbi szorashoz kapcsolodo mutatok

» Variacios egyutthato — relativ szoras (V)
0 S %
V% =-*100

X

» Atlag szérasa — Standard error of mean (SEM)



Eloszlas aszimmetria

Az aszimmetria Pearson-féle A-mutatoszama:
» Szimmetrikus eloszlas eseten: A=0
» Jobb oldali aszimmetria eseten: A > 0 % — Mo

. . . , A=
» Bal oldali aszimmetria eseten: A <0 o

Az aszimmetria F-mutatoszama: F = (0, -~ Me)—(Me=0))
(Q3 N Me)+ (Me— Q1 )

» Szimmetrikus eloszlas eseten: F=0
» Jobb oldali aszimmetria eseten: F> 0

» Bal oldali aszimmetria eseten: F<O0



Eloszlas aszimmetria - ferdeség

Ferdeseg (skewedness)

» A ferdeseg az eloszlas kozéperték koruli aszimmetriajanak
merteket jelzi.

» A pozitiv ferdeseg a pozitiv ertékek iranyaba nyulo
aszimmetrikus eloszlast jelez, mig a negativ ferdeség a negativ
ertékek iranyaban torzitott.
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Eloszlas aszimmetria - csucsossag

» Egy adathalmaz csucsossagat szamitja ki.

» A fuggveny a normalis eloszlashoz viszonyitva egy eloszlas
csucsossagat vagy lapossagat adja meg.

» A pozitiv ertekek viszonylag csucsos, a negativ ertekek
viszonylag lapos eloszlast jelentenek.

0.8

(XN e E-w [T
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Intervallum becslés

Celkitlzes:
» Hatarozzuk meg egy becsult parameter korul azt az

intervallumot amibe egy elore meghatarozott
valoszinuseggel esik a minta alapjan.

» Pl.:populacios atlag (1) — minta altag (x*)

» A becsulendo érteket (1) pontosan nem tudjuk, de a
minta alapjan szamitott ertek (x*) korul van:
» nagy (l-a) valoszinuséggel a fenti intervallumban, és

» kis (a) valoszinUséggel esik ezen kivulre.




Konfidenciaintervallum

» Ha a = 0,05 (5%), akkor pn 95%—ban ebben a
konfidenciaintervallumban lesz benne és 5%—ban pedig
ezen kivul

» a = 0,05 szignifikancia szint eseten z=1.96
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Konfidencia intervallum

» Nem ismert o, csak s a minta alapjan esetén:

Cli=x-t —=u= =Cly

—’“‘[TK

N
» A t* értékét a Student—eloszlds alapjan hatdrozzuk meg df = N—1
szabadsagi fok ismerete mellett.

» A t-eloszlas a normalis eloszlashoz tart,ha n — .

» Minel nagyobb mintabol becslunk annal jobb lesz az atlag
szorasanak becslése is.

» Altalaban, n>30 esetre a konfidencia intervallumhoz a
normalis eloszlas tablazata megfelelo.



Hataser6sség konfidencia intervalluma

» Célvaltozo: Y
» Pl.: Allergia {eset, kontroll}
» Magyarazo valtozo: X
» Pl.:Lakohely legszennyezettsege

» {alacsony, normalis,magas}

P(Y(l) Xi(S)) Odds 0

Odds, , = 0y o, ORyun = 8
i PY®1X.™) i Odds_

» Odds: esely 1

» OR: odds ratio : eselyhanyados



Hataser6sség konfidencia intervalluma

» A hataserosseg logaritmusa a normalis eloszlast kozeliti

» X ~ N(log(OR),5?)

» A konfidenica intervallum normalis eloszlast feltételezve
szamithato:

Cli=x—z* fj_ <p<x+z* fj_ =Cly
VN VN

» Ahol SE = 6/VN igy szamithato

{
1 1 1 1
SE=,/—+—+—+—
V mni11 1o nm on




Hipotézisvizsgalat

Hipotézis: az alapsokasag parameétereire vagy az alapsokasag
eloszlasara vonatkozo felteves.

» HO: null - hipotézis

» HI:alternativ hipoteézis

» Pl. két minta atlagokra vonatkozoan formailag megfogalmazva
» HO: ul= py2 vagy pl- p2=0
» HI:pl#p2

» Hipotézisellendrzés: az a statisztikai modszer, amelynek

segitsegevel egy veletlen minta alapjan eldontjuk, hogy az adott
hipotezis (HO) elfogadhaté-e vagy sem.



Statisztikai proba

» Minta alapjan dont a hipotézis elfogadhatosagarol

» Konstrualunk egy probafuggvenyt, amely fugg a mintatol,
es amelynek eloszlasa ismert, ha HO igaz.

» p-ertek (empirikus szignifikancia szint): Az a legkisebb
szignifikancia szint, amely mellett a vizsgalt HO hipotezist
mar elutasithatjuk a H1 hipotézissel szemben.

» Donteés a p erteke alapjan:

» p <a:HO-t elvetjlk, elfogadjuk H1-et
» p 2 a:HO-t elfogadjuk



Statisztikai proba

» Ha a probafuggveny érteke az elfogadasi tartomanyba esik,
akkor a tapasztalati adatok a szignifikancia szinten nem
mondanak ellent HO-nak

» Ha a probafuggveny erteke a kritikus tartomanyba esik a
szignifikancia szinten, akkor elvetijuk HO-t

-7 . - s X
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e ! - : s
Kritikus ; o N ! Kritikus
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Statisztikai proba

» Ketoldali proba: két oldalraol allit also es felso korlatot (a
felteteltol valo elteres tényet vizsgaljuk, iranyat nem).

> csak az egyik iranyban allit korlatot (csak
ilyen iranyu elteres lehetseges vagy fontos szamunkra).

- - - - ) - LY
Py - 0 . g:\ *a
i - i
Kritikus | s ; Kritikus
r : # — : r
tartomany s Elfogadasi RN tartomany
tartomany
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Elkovethetd hibafajtak

» Type l. error (a hiba vagy szignifikancia ertéek): annak
valoszinusege, hogy tévesen elutasitjuk a valos HO
hipotezist.

» Type ll. error (3 hiba):a hibas HO hipotezis elfogadasanak
valoszinusége.

» Power:a téves HO helyes elutasjtasanaleyaloszinliseége.

HO elfogadasa Helyes dontes Masodfaju hiba
(I-a) (Type Il. error : B3)
Dontés
HO elutasitasa Elsofaju hiba Helyes dontés

(Type l. error : ) (1-B)



Dontések éertelemzese

» 1 - a:HO elfogadasa, amikor az valéban igaz (H1

elutasitasa helyesen) HO:pl = p2 HiphFpu2

» o :HO elutasitasa, amikor az igaz, és H1 elfogadasa, holott

az nem igaz HO:pb =42 Hi:pl #p2 x

» 1 - B: HO elutasitasa, amikor az hamis, és H1 elfogadasa,

amikor az igaz HO: =42 Hil:pl #pu2

» B :HO elfogadasa, amikor az hamis, és H1 elutasitasa,

holott az igaz HO:pul =p2 Hipl#Fzu2 x



A hipotézis vizsgalat menete

» A null- és alternativ hipotézis megfogalmazasa.
» Probafuggveny keresése/szerkesztése.

» Elore rogzitett szignifikanciaszint mellett az elfogadasi es
elutasitasi tartomany megszerkeszteése.

» A probafuggvéeny empirikus értekéenek meghatarozasa.
» Donteés



Parameéteres eljarasok

» Feltetel: a vizsgalt valoszinlsegi valtozok eloszlasa
normalis eloszlast kovet

» Normalitas vizsgalat

» Egy varhato ertek osszevetése egy adott ertekkel

» Ket varhato ertek osszevetese

» Varianciak homogenitasanak vizsgalata



» Ket variancia homogenitasanak eldontesére, azaz a két
minta azonos varianciaju alapsokasagbol szarmazik-e.

» HO: S,% = S,? vagyis S,?-S,>=0 (varianciak azonosak)
» H1:S,2 # S,? vagyis S-S ,> #0 (variancidk nem azonosak)

» A két minta elemszamai: N7 és N2
» A két szabadsagi fok: df1=n1 -1 es df2=n2 — 1.

> Az Fkrit, (.1 no.1) két szabadsagi foktol fugg valamint a-
tol.

52
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Fdfl_dfz — 9
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- ha F-probaval a ket variancia azonos, akkor pl.
hasznalhatunk ketmintas t-probat

- ha a ket variancia nem azonos, akkor az un. d-probat
(Welch probat) hasznalunk



e

gymintas T-teszt

» Egy a populacio varhato erteke megegyezik—e egy
feltetelezett varhato ertekkel vagy pedig szignifikansan
eltér attol. Feltetel, hogy a valtozo legyen normalis
eloszlasu.

» Hipotezisek:
» Ho:x*- u =0 (nem ter el szignifikansan p-tol)

» HI:x*- u #0(szignifikansan eltér) _C

» A vizsgilathoz a t — statisztikdra van szilkség: s

» Amennyiben a szamolt t értekunk abszolut erteke kisebb,
mint .., ugy a HO nullhipotezist a szignifikancia szinten
elfogadjuk; ellenkezo esetben elvetjuk és a HI-t fogadjuk



Parositott T-teszt

» Ugyanazokon a mintakon két meérest vegzunk kulonbozo
idopontokban: kezelés elott (t0) és utan (11), igy a két N-
elemu osszetartozo parokbol allo mintat kapunk.

» A cél a kezelés hatasossaganak vizsgalata, azaz tortént e
szignifikans valtozas d = x,/-x,/; d"= 1/n Z; (d)
» Ho:d"=0 (nincs szignifikans eltéres)

» HI:d"#0 (van szignifikans eltérés)

» A vizsgalathoz a t — statisztikara van szukseg: t: =

N

Z(di—a)j
T ON-1




Kéetmintas T-teszt

Keét fuggetlen minta osszehasonlitasara hasznaljuk.
» Feltetelek:

» a) csoportok fuggetlensege
» b) adatok normalitasa

» c) csoportok varianciaja legyen azonos (F-proba).

» Hipotezisek:
» Ho:x,» = x,™ (nem ter el szignifikansan egymastol)

» HI:x A # x,™ (szignifikansan eltér)

» A vizsgalathoz a t — statisztikara van szukség



Kéetmintas T-teszt

A.) Csoportok kozotti variancia egyenlo

A populacio torzitatlan becslése (pooled variance):

Ny | .9 Ny o\
Z(};i —:-;1]_ +Z(}"‘J —:-;g)_
2 i=1 ' j=1

N, +N, -2
A ket atlag eltérésének standard hibaja:

s° 52 1 1
S— - = - + — =5 — T -
e N 1 N 2 *?\"1 N 2

Az szamitando t-statisztika:

_211—\_ _ X1 — X2
5 - o” =
X1—X |



Kéetmintas T-teszt

A.) Csoportok kozotti variancia nem egyenlo

A variancia becslese (Cochran-Cox metodus)

: Ny . > NJ ; _ 2

|Z(M—\1 _ Z,(T"j_”* ) | :
s - =14 _ = = [sZ +s2
X1—X \ Nl(Nl_l) NQ(NQ_]-) \ x X2

A szamitando t-statisztika €s annak korrekcioja
X1 — X2
1- —

H]—HE2

2 2
f;-8= +1t,-5=
. X1 < "x2

toos = )
§= +s=
Xl X2



Szemelyiségi jegyek - adathalmaz

https://sapa-project.org/
Tibrary(psych)
data(sat.act)
summary(sat.act)

SAT: Scholastic Assessment Test

ACT: American College Testing

» Gender: males = |, females = 2

» Education: self reported education | = high school ... 5 = graduate
work

» Age:age

» ACT:ACT composite scores may range from | - 36. National norms
have a mean of 20.

» SATV:SAT Verbal scores may range from 200 - 800.
» SATQ:SAT Quantitative scores may range from 200 - 800



Feladatok

» Vizsgalja meg az egyes valtozok eloszlasat!

» Kepezzen boxplotokat! Hol talalunk outliereket?
» boxplot(dataset$variable,..)

» Vizsgalja meg a teszteredmeényt leiro ACT eloszlasat

nemekre bontva!

» Ist <- split(sat.act$..., sat.act$...)
» lapply(lst, summary)

» Vizsgalja meg a valtozok hisztogramjat!
» hist(.)
» Vizsgalja meg, hogy az eletkor atlagerteke szignifikansan

elter-e 26 evtol!
» t.test(..,mu=.)



Feladatok

» Normalis eloszlasu-e az ACT valtozo?

» Szignifikansan kulonbozik-e egymastol a SATV és SATQ

valtozok eloszlasa?
» t.test(..,..,paired = TRUE)

» Honnan lathato, hogy nem normalis eloszlasuak?

» Kimutathato-e fugges a nem és a képzettseg kozott !

» table(sat.act$gender,sat.act$education)
» Chisqg.test(..)



Feladatok

Tibrary(psych)
data(epi.bfi)

» epiE EPI Extraversion

» epiS EPI Sociability (a subset of Extraversion items
» epilmp EPI Impulsivity (a subset of Extraversion items
» epilie EPI Lie scale

» epiNeur EPI neuroticism

» bfagree Big 5 inventory (from the IPIP) measure of Agreeableness
» bfcon Big 5 Conscientiousness

» bfext Big 5 Extraversion

» bfneur Big 5 Neuroticism

» bfopen Big 5 Openness

» bdi Beck Depression scale

» traitanx Trait Anxiety

> stateanx State Anxiety
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