Kulonbozo hagyomanyos és
nem-hagyomanyos eljarasok
kombinalasa: miért és
hogyan?

2008. apirilis 16.



Eletbél vett problémak, projektek

« Dunai Vasmu: acélkonverter modellezése

* Orvosi rontgenkép-kiertekeles
(mammografia, tudo)

» Elektromos fogyasztas-el6rejelzes (EImd,
Emasz)



Dunai Vasmu — acélkonverter
modellezése, tanacsado rendszer

Céel: az elérni kivant véghomeérseklethez

adjunk javaslatot a felhasznalando
oxigén mennyisegére

Haromféle formaban van informacionk:

» Fizikai-kemiai egyenletek,
anyagmerlegek (pl. mennyi szilicium
megy be, mennyi €g el, mennyi marad
az acélban)

« Mert erteksorok (kb. 50 parameter, egy
részérdl nem tudjuk, hogy fontos-e,
fontos parameétereket nem meérnek)

» Okolszabalyok (Ha 1 mazsaval tdbb
meszet teszunk be, akkor kb. 10 fokkal
hidegebb lesz a végén.)




A modellezes lehetOségel

* Elmeleti modell (a fizikai-kémiai
egyenletekre alapoz)

» A folyamat viselkedesét leird bemeneti-
kimeneti (fekete-doboz) modell

— Adatok alapjan: neuralis modell - a folyamat
mert adataira alapozzuk

— Okolszabalyok alapjan: szabalyalapu
rendszer (hagyomanyos vagy fuzzy) - a

gyartas soran osszegyujtott tapasztalatokra
alapozzuk



Hogyan kombinaljuk 0ssze ezeket
az infokat, algoritmusokat?

Oxigén javaslat

: Mért értékek szabily-
: alapjan oaxiagpéun

: tanitott H javaslat
: modellek :

Bemeneti
adatok



Orvosi rontgenkép-kiértekeles
(mammografia)
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Informaciok:

* Van biologiai, orvosi, szovettani tudas, de nem
olyan, hogy elméleti modellt lehetne alkotni
(innen a kep modellje nem vezetheto le)

« Mintakban megtestesulo tapasztalat, pl. a
képek, az anamneézis (el6élet) adatok (volt-e
mellrakja a nagymamanak?)

« Szabalyok (nem nagyon altalanosak, sok-sok
kivétel, nehezen fordithato le szamitogépnek:
Jathato, hogy nem harmonikus a szdvet-
szerkezet....”, nem tudjuk megfogalmazni, hogy
mi a ,harmonikus”)

Motto: ,Ha valaki mar latott kb. tizezer
felvetelt és jo érzéke van hozza, abbol lesz j6
diagnhoszta”



Hogyan kombinaljuk ossze ezeket az
infokat, algoritmusokat?

Koros / normal

Mikrokalc 1

Bemeneti
adatok



Elektromos fogyasztas-elGrejelzes

Piaci liberalizacio: a kereskedének (pl. EIm{,Emasz) egy napra
elore meg kell rendelnie az energiat az elosztotol, ezt adja el
a fogyasztoknak. A jo fogyasztokert harc van.)

Célok, feladatok:

» 24 Oras (48,72,96) elOrejelzes 74 oras
pontossaggal

« Hosszutavu (egy eves!) el6rejelzés (Va
oras pontossaggal ! — vicc, de ezt
szeretnék)

* Fogyasztoi csoportok kialakitasa, jellemzo
fogyasztasi mintak keresese



Informaciok

* Vannak meéert mintaink (1 napra, par napra,
par hétre, par évre - vagy nincsenek, ha uj
felhasznalo)

* Vannak kerddiv adataink (nagyon
bizonytalan, néha energetikus tolti ki, néha
az éjjelior). A fogalmak is bizonytalanok!
(,Inkabb delel6tt fogyaszt” : Mi a ,delel6tt™?
Mi az ,inkabb”?)

* Elmeleti modellt prébaltunk alkotni (Makai
Tamassal), gyerekcipOben jar



Mert adatok: (egyéves fogyasztasi gorbe,

bevasarlokozpont)
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Mert adatok: egy — eleg szabalyos —

fogyas
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Kérdoiv adatok:

Ket fogyaszto, mindketto azt valaszolta,
hogy inkabb delelott fogyaszt:

De/Du arany: 1,3 De/Du arany: 6,0

6 ora 14 6ra 22 6ra 6 ora 14 6ra 22 ora



Hogyan kombinaljuk ossze ezeket az
infokat, algoritmusokat?

Mért adatok elemzése

Bemeneti adatok

(mérések, kérdoiv
adatok, fogyasztoi
jellemzok)



A problémak kozos jellemzOl

* Az ismereteink nagyon elteré formaban
adottak (torvéenyek, okolszabalyok, mert
adatok, kerddivek stb.)

* Az ismereteink és/vagy a mert értékeink
nagyon bizonytalanok

* Nagyon kevés az ismeret — semmit se
dobhatunk el



A kulonboz0 szakertelem integralasa kulon
komponenssel (MOE)

Mixture of Experts (MOE)
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A kulonboz6 szakertelem integralasa (MOE)

* A kapuzo halézat mondja meg, hogy
melyik bemeneti tartomanyban melyik

szakertoben mennyire bizzunk (g4, 9., ...
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A kulonboz0 szakertelem integralasa - a
szakertok bizonytalansaga alapjan

(Toth Norbert PhD disszertacio)
Kimenet=g,.y,+9,.y2+...+g,.Y,
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Szimulacios pelda (osztalyozas):
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Megoldas MOE-val:
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Megoldas a sajat bizonytalansag-
becsles segitsegevel
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Az eredmeények osszehasonlitasa

* Pontossagban ugyanolyan eredméenyeket
lehetett elérni

* Elony, hogy minden dontéshez
(eredmeényhez) eldall egy mindsites,
mennyire vagyunk biztosak benne)

* Nem kell kulon komponens a kulonboz06
tudas integralasahoz

» Ha uj szakérto lep be vagy ki, nem kell
ujratanitani a rendszert



Koszonom a figyelmet !



