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BME Méréstechnika és Informacidos Rendszerek Tanszék

az FPGA RendszertervezGi Konferencia 2011 (FPGART 2011) kiséré eseményeként
meghirdeti a

,BREAKOUT”
FPGA HW tervezdi versenyt

1975-ben az egy hdnapja elhunyt Steve Jobs egy szép szakmai kihivasokat tamasztd prototipusfejlesztési projektre
kapott megbizast akkori munkahelyén, az Atari videojaték fejleszt6 cégnél. A feladat a népszer(i PONG jaték
egyszemélyes verzidjanak a kifejlesztése volt. A megbizd egyértelmd célkitlizése az izgalmas jatékmeneten felil a
tisztan hardveres megvaldsitdas minél gazdasagosabb, azaz minimalis szamu integralt aramkort igénylé megoldasa
volt. A feladat premizaldsa ennek megfeleléen alapdij + bénusz formaban tértént, 100S extra jutalmat ajanlva
minden egyes megtakaritott TTL IC utan. Steve Jobs a prototipus elkészitését 4 napra vallalta és a munkaba
bevonta Steve Wozniak-ot, aki minden zsenialitdsat és energidjat bevetve (mikdzben nappal a HP-nél mérnoki
munkajat elvégezte) az éjszakakat felhasznalva a BREAKOUT jaték komplett megoldasat a tervezett 100 IC helyett
42 aramkor felhasznalasaval valdsitotta meg. A torténet tovabbi részletei is érdekesek, de a versenyfelhivas
szempontjabdl nem a legfontosabbak.

A tervezési feladat:

Az eredetihez hasonlé Breakout jaték megtervezése, kozvetlen hardver megoldassal (tehat nem hasznalva szoft
processzort az FPGA-ban a jatékmenet futtatasara) a LOGSYS Spartan3E FPGA fejleszt6i kartyan, felhasznalva a
LOGSYS VGA, PS/2 és hangszdrd modult. A fejlesztéshez sziikséges specialis HW eszkbzoket a palydzok szamara a
MIT tanszék biztositja, a tovabbi esetlegesen sziikséges komponensek (VGA monitor, PS/2 billenty(zet és/vagy
egér) beszerzése a palyazok feladata. A tervezéshez sziikséges ISE WebPACK (free) fejlesztési kbrnyezet a Xilinx
cég honlapjardl letolthetd.

A feladatkiiras részletei:

A megvaldsitas a http://en.wikipedia.org/wiki/Breakout (video game) weboldal Gameplay fejezete szerint
ismertetett jatékszabalyok szerint torténjen, a kdnnyebb 6sszehasonlithatdsag érdekében. Ez lehet, hogy nem
pontosan az eredeti szabalyokat tartalmazza, de igy legalabb az alaptulajdonsagok azonosak lehetnek. Ennek
megfelel6en az alapallapot 8 téglasort tartalmaz, 2-2 sor azonos szinben jelenik meg. A szinek megvalasztasa
egyéni lehet, a kedvez6bb felhasznaldi élmény érdekében. A téglasorok pontértéke 1-3-5-7, az iit6t6l tavolodva.
A jaték 1 (egy) labdaval folyik, az esetlegesen kiesé labdat a jatékos 2x visszakapja, azaz egy menet alatt 3 labdat
haszndlhat 2 teljes képernyé lebontdsdra. Az (it6 kezdémérete a tervezé altal megvalaszthatd, de a legfelsé
téglasor attorése utan automatikusan felére csdkken. Az Gtéfeltletrél a labdavisszatités hajlasszége 1/8
szegmensenként eltérd, a 26-45-63-90-90-63-45-26 fok értékek szerint. Ezen felll a labda sebessége kiilénb6z6
mértékben valtozik minden negyedik és minden tizenkettedik taldlatesetén, illetve két legfelsé téglasor
elérésekor.
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Altalanos jellemz8k:

A VGA monitor felbontasa a szabvanyos értékek koziil tetsz6legesen valaszthatd. A felhasznaléi kezel6felilet lehet
billentylizet, egér, vagy inkrementdlis jeladod, esetleg a fejleszt6kartya nyomdogombijai. A jaték tartalmazhat
akusztikus visszajelzést, ennek megvalasztasa tetsz6leges.

A hardver terv tetsz6leges formaban elkészithet6, HDL, kapcsoldsi rajz, mas magas szint( leirds. A palyazat

és a megoldast ismertet6 6 didbdl 4ll6 PPT bemutatdt. A dokumentacid a rendszer blokkvazlatat, a fontosabb
egységek rovid leirasat és az értékelési kritériumnak megfelelS szdmszer(i paramétereket tartalmazza. A
diabemutato az elSzetes értékelés alapjan kivalasztott legjobb 5 palydzé munkdjanak bemutatdsahoz sziikséges.

Ertékelési kritériumok:
Az értékelés alapja a terv mlszaki paraméterei (50%), jaték haszndlhatdsaga (30%), és a bemutatd szinvonala

(20%). A terv mUszaki paraméterei kozott a legfontosabb kritérium a funkcionalitdshoz mért FPGA logikai
erGforrasigények mértéke (LUT, FF, BRAM, stb.), tovabba a terv aktiv m(ikddési energiaigénye.

Résztvevok:

2 f6s hallgatdi csapatok a BME VIK tetsz6leges évfolyamardl, szakarol

Nevezés, fejlesztbeszkozok igénylése:

Dr. Fehér Béla egyetemi docens, feher@mit.bme.hu

Hataridd, palyazat beadasa:
A palyazatokat 2011. november 24-ig 16.00-ig kell bekiildeni elektronikus formaban, a nevezésnél megadott
cimre. Az el6zetes értékelés alapjan kivalasztott legjobb 5 pdlyam(ivet a nevez6 csapatok az FPGART 2011
konferencia napjan (2011. november 25.) 12.00-13.00 az |. épiilet auldjaban a m(ikbdés kézben demonstralhatjak,
illetve a konferencia ,Hallgatdi palyamunkak” szekcidjaban a bemutatot megtarthatjak (5 perc).
Dijazas:
A verseny helyezettjeinek a verseny szponzorai a kovetkezd dijakat ajanljak fel:
A nyertes csapat dija 2 db Digilent ATLYS Xilinx Spartan-6 LX45 fejlesztGkartya

Szponzor: Xilinx University Program
Masodik helyezett dija 2 db Xilinx Spartan-6 LX9 Microboard fejleszt6kartya

Szponzor: Silica Avnet Hungary Kft.
Harmadik helyezett dija 2 db LOGSYS SP3E250 fejleszt6kartya

Szponzor: Schnell Laszlé M(iszer és Méréstechnika Alapitvany

A dijak dtaddsdra az FPGA Rendszertervezési konferencidan a bemutatdk utan kerdl sor.



