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A csoport identifikacioja

= QOktatasi alapu kohézio

= Klasszikus tanszéki szakteruletek fenntartasa
= Aktualis témak miivelése

= Feltorekvé technologiak atvétele

= Kompetenciak
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= 4 egyetemi tanar

" 6 docens

= 8 adjunktus, mestertanar, tanarsegéd, ligyvivo szakérto
= 7 doktorandusz

Vezeto oktatok:

Jobbagy Akos, Kollar Istvan, Péceli Gabor, Selényi Endre egyetemi
tanarok

Bank Balazs, Dabdczi Tamas, Fehér Béla, Kovacshazy Tamas,
Sujbert Laszld, Toth Csaba docensek

Csoportvezeto:
Sujbert Laszlo
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Oktatas

= Alapképzés
0 10 egész évfolyamnak sz6l6 tantargy
O Beagyazott és iranyito rendszerek szakirany, beagyazott informacios
rendszerek agazat: 4 tantargy
= Mesterképzés
0 villamosmérndki és eli. mérnoki szak: 1-1 kdzos tantargy
O Beagyazott informacios rendszerek szakirany: 11 tantargy

= Kotelezden és szabadon valaszthato tantargyak:

0 7-7 tantargy, valamint Programozhato logikai eszk6zok alkalmazastechnikaja
mellékszakirany

= Néhany tantargycim és eléado:
e Digitalis technika: Fehér Béla, Selényi Endre
e Operacios rendszerek: Kovacshazy Tamas
* Meéréstechnika: Sujbert Laszlo
* Beagyazott és ambiens rendszerek: Dabdczi Tamas
e Méréselmélet: Péceli Gabor

. Méréstechnika és .
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Kompetenciak — laboratériumok

Digitalis jelfeldolgozas laboratérium
Nyitott architekturaju rendszerek (FPGA) laboratorium

Halozatba kapcsolt beagyazott rendszerek (NES)
laboratorium

Orvostechnika laboratorium
Kiberfizikai rendszerek
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Digitalis Jelfeldolgozas Laboratorium

s Méréstechnika és
Informacids Rendszerek

Tanszék Digital Signal
Processing Laboratory
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Bemutatkozas

= Torténet/Hattér
0 Alapitas
* 1992, Nagy Ferenc
e Tamogatd: Josef Heim

O Labor vezet6je: Dr. Sujbert Laszlo

= Kiemelt témateriiletek
0 Hagyomanyos méréstechnikai jelfeldolgozas
0 Akusztikus és rezgésjelek feldolgozasa

= Kompetenciak

0 Jelfeldolgozo6 algoritmusok

* Fejlesztés

e Analizis

* Megvalodsitas (DSP, PC)
0 Mérések tervezése, kivitelezése
0 Jelanalizis

. Méréstechnika és .
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Eszkozpark

= Midszerek

0 Altalanos mdszerek T T L
O Precizios, specialis miszerek Oszcilloszkop Halézatanalizator
500 MSPS 5 Hz-3 GHz

= Méroeszkozok, szenzorok
O 10 db Bruel & Kjaer gyorsulasérzékeld
O Gerjeszt6 eszk6zok: shaker, impulzuskalapacs
0 Jelkondicionaldk, er6sit6k
0 10 db mérémikrofon + kalibrator
0 Mikrofonergsit6
0 Tobbcsatornas hangkartyak
0 Aktiv hangfalak és teljesitményerdsitok
" Fejlesztoi kartyak
0 Analog Devices fix- és lebegbpontos DSP-k
O Berkeley micaz motok

. Méréstechnika és ’ .
© BME-MIT 2014 M Informaciés Rendszerek 8d|a

Tanszék




Oktatas

= Alapképzés
0 Méréstechnika
= Szakiranyos tantargyak
O Beagyazott és ambiens rendszerek
Beagyazott és ambiens rendszerek laboratérium
Rendszerarchitekturak laboratorium
Méréselmélet
Informaciofeldolgozas
Informaciofeldolgozas l[aboratérium

= Valaszthatoé tantargyak
O Digitalis jelfeldolgozas a gyakorlatban
O Digitalis szlrék
0 Zenei jelfeldolgozas
= Onallé laboratérium, szakdolgozat, diplomatervezés
0 Hallgatoi témak jelfeldolgozas és altalanos beagyazott rendszerek teriletén

—  BSc

— MSc

© O O O O
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= Aktiv zajcsokkentés
O Zaj kioltasa ellenzajjal

O Passziv zajcsokkentés alternativaja B
7 . /7 0
W ¢
0 Kutatasi leredmelnyek. ELLENZA) & 7A
e Rezonator alapu algoritmusok l

periodikus jelek elnyomasara

e Adaptiv sz(iré alapu algorimusok
gyorsitasa

= Elosztott valos idejli jelfeldolgozé rendszerek
0 Aktiv zajcsokkentés és szenzorhaldzatok fuzioja
O Elosztott adatgy(ijtés —skalazhatdsag

0 Eredmények
e Szinkronizacio

KIS TELJESITMENYU MARADO ZAJ

e Adatvesztés
e Adattomorités
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= Fizikai alapa hangszintézis N S
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0 Hangkeltés fizikai -:@T N
egyenletek alapjan Kalapécs Rezonatorlemez
Nemlinearis hatasok Gerjesztés- | Hur- Sugarzé

O dellezé modell [ modell [~ | modellje [
modellezése ;

Vezérlés

= Teremhangatvitel-kiegyenlités
0 Hangszorok és termek akusztikai tulajdonsagainak javitasa
0 Logaritmikus frekvenciafelbontasu szlirék

= AD atalakitok tesztelése NAVAN
0 Tesztelés szinuszillesztéssel T
0 lllesztési eljarasok fejlesztése M ™ il

. , L AWAY AN

O Ditherrel segitett eljarasok R
0 MATLAB toolbox sy g
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Projektek

* Dinamikus vasuti sulyméro
0 Vasuti kocsik sulyanak mérése \c:/

sin deformacidja alapjan LN
A [
O Prototipus rendszer fejlesztése /—\
e Szenzorvalasztas p[]

e Jelkondicionalas
e Jelfeldolgozas

= Tobb zajméréssel kapcsolatos projekt

0 Akusztikus és rezgésjelek kalibralt mérése terepen és laboratoriumban
0 Mérések feldolgozasa (pl. zajszlirés) és kiértékelése
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Projektek

= Aktiv zajcsokkentod szék
0 Aktiv fejhallgatdé alternativaja
0 Beavatkozo hangszorok a hattamlan
0 Zajelnyomas tobb iranybdl érkez6 zajokra

= Jarmiihangok osztalyozasa (AUDIS, ReSoNo) e e
0 El&feldolgozds S R
0 Tulajdonsagvektorok
0 Osztalyozas

= Zongora rezonanslapok elemzése 0
0 Rezgésakusztikai mérések 0.0002, . \

0.0001 | N\

0 Modduselemzés RS e
-0.0001 | . €~
200002 | .t

car |
O truck
“ tram

oszlop
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FPGA laboratorium
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Munkatarsak

= Tanszéki oktatok
O Dr. Fehér Béla
O Lazanyi Janos
O Raikovich Tamas
0 Szanto Péter

= Doktorandusz
0 Wacha Gabor

= Oraadé
0 Széll Andras

- ere hnika e .
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Oktatas — alaptargyak

= BSc alapképzés
0 Digitalis technika 1, 2 (Info)
0 Mérés laboratorium 1, 2, 3 (Info)
= BSc Beagyazott informacids rendszerek agazat
O Beagyazott és ambiens rendszerek + labor
= MSc Beagyazott rendszerek szakirany
0 Rendszerarchitekturak + labor
= Onallé laboratérium, Szakdolgozat, Diplomatervezés
0 ~40 6nallo labor, szakdolgozat / félév

0 ~12 MSc diplomaterv / félév

T © BME-MIT 2014 I'hj_l- e e Rangszere
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Oktatas — mellékszakirany

= MSc Programozhato logikai eszk6zok

alkalmazastechnikaja mellékszakirany XX"JNX@

O Logikai tervezés ALTERA
 Digitalis rendszertervezés FPGA-kkal Me or

0 Mikrorendszerek tervezése Graphics

* SOPC rendszerek tervezése

0 Ujrakonfigurdlhaté rendszerek nagyteljesitményi
alkalmazasai
* Dinamikus parcialis rekonfiguracio
e Magas szintd szintézis (HLS)
e GPGPU programozas (CUDA)

= Jelfeldolgozo processzorok alkalmazasa
=TT © BME-MIT 2014 rhj-l' mfec:f;t:figgné‘_jesgszerek 17.dia




Kompetenciak

= Nagy sebességl, komplex nyomtatott aramkor
tervezése

= FPGA alapu digitalis rendszerek: mérés,
jelfeldolgozas, video feldolgozas, ....

= SoPC rendszerek egy-, vagy tobb processzorral,
feladat specifikus hardver gyorsitokkal

= Dinamikusan rekonfiguralhaté rendszerek

= Beagyazott szoftver fejlesztése (standalone vagy
operacios rendszer)

. Méréstechnika és .
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EVOCHEM?7 — Jedlik Anyos program

= Kémiai informatika és bioinformatikai
algoritmusok gyorsitasa heterogén szamitasi
maodszerekkel
0 Molekula adatbazisok komparalasa
0 Molekuladokkolas
0 Génszekvenalas

= Platformok
, T XILINX
0 SGI RC100: FPGA alapu szerver blade sgi

O NVIDIA CUDA: GPGPU alapu megoldas

. Méréstechnika és .
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/odiac Aerospace

= Mérésadatgyijtd rendszer IS
0 Analog, video, Ethernet, CAN, FlexRay,.....

O Felvétel és visszajatszas

= DataRec4: a modulok tipikusan SoPC
megvaldsitasuak
0 Xilinx V2P: 1-2 PPC processzor az FPGA-ban
0 Soros gigabites kommunikacio

0 Pontos szinkronizacio

= MDR: Dedikalt processzor + FPGA

0 PCl, PCle kommunikacio

- ere hnika e .
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" Valosideju video rank szuro 1P
0 US Patent US8005881 B1
= Szintézis idoben

konfiguralhaté
0 Szlrd ablakméret
0 Szinmélység Lo - o - o ”HJD
, . , o ¥
O Feldolgozasi sebesség — egy i
kimenet szamitasahoz szukséeges ]
Orajelek szama T 5 HYH
. . . i i el il
* Pipeline architektura N
¥ ¥ ) Y
0 S3: 225 MHz; V6: 460 MHz . e
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= Mobil radar kozponti jelfeldolgozé egysége

" Heterogén szamitasi rendszer
0 4 SHARC DSP + Xilinx V6 FPGA

= Virtex-6 FPGA

0 64 MHz mintavétel
frekvencia

0 Digitalis lekeverd

0 Decimalo sziro6
1...32 decimalasi faktor

- ere hnika e .
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National Instruments

= Valodsidejli sztered képfeldolgozas

2 db CameralLink bemenet, DVI kimenet

2 db fliggetlen DDR2 SODIMM foglalat
Gigabit Ethernet

interfész

Xilinx Virtex-5 FPGA

IMX27 processzor
menedzsment
feladatokra

© BME-MIT 2014




Halozatba kapcsolt beagyazott
rendszerek laboratorium
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Munkatarsak, célok

= Célok: Oktatas, kutatas, fejlesztés
O Beagyazott rendszerek kommunikacioja

O Elosztott beagyazott rendszerek (Distributed Embedded
Systems)

O Beagyazott rendszerek illesztése informacios rendszerekhez és
az Internethez (Internet of Things, loT)

= Munkatarsak: 2 docens, 2 mestertanar, 1 tanarsegéd, 2
doktorandusz

O Labor vezetdje: Dr. Kovacshazy Tamas (khazy@mit.bome.hu)

e Dr. Téth Csaba, Benesdczky Zoltan, Scherer Balazs, Naszaly Gabor, Dulk
lvor, Ferencz Balint

- ere hnika e .
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Kompetenciak

= Kommunikacios haldzatok
0 TCP/IP vilag: Ethernet, Wi-Fi, Bluetooth, TCP/IP
0 Szenzorhalbézatok: IEEE 802.15.4, ZigBee, 6LoOWPAN
0 Jarmdipari halézatok: CAN, LIN, FlexRay
0 Idd&kritikus halozatok

= Szoftver kompetenciak

O Beagyazott szoftver Ew m LabVIEW
*  FreeRTOS, uCOS, Android -"i--——--....'
O National Instruments LabVIEW

0 Linux alkalmazas- és kernelfejlesztés Micri|.|m
uC/OS-1I1™

The Real-Time Kernel

= Hardver kompeteciak
0 Mikrovezérl6k: PIC, AVR, ARM Cortex Mx
O ARM Cortex-Ax: Raspberry-Pl, BeagleBoard
0 x86: Intel Galileo, ipari PC-k

Tanszék
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Oktatas

= E|Gadasok, laborok
0 100-120 hallgato/félév
0 2 MSc szakirany targy
O 4 valaszthato targy
0 szamtalan mérés

= Onalldlabor, szakdolgozat,
diplomaterv témak

0 40-50 hallgato/félév
= Bosch Labor

O Modern autodipari
infrastruktura

" AN
z -7 - ('

T

D

Ry

- ere hnika e .
. |'|-|_|]- e e csrere 27.di2

Tanszék




Kutatas, PhD temak

= Szenzor nélkuli magnesszelep
allapotbecslése
O Pozicio- és hBmeérséklet becslés
kozvetlen mérés nélkil

" Beagyazott rendszerek
meéreés alapu tesztelése
O HIL tesztek kozben a vezérld belsd
allapotainak megfigyelése

= Nagypontossagu oraszinkronizacio

O Intel halozati kartyak
O Linux és beagyazott OS kornyezet

© BME-MIT 2014
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Tanfolyamok

= 7 tanfolyam a csoport témateruleteirdl

ARM magu 32 bites mikrovezérl6k
Autdipari kommunikacios haldzatok

Ethernet és TCP/IP alkalmazasa beagyazott
rendszerekben

Linux Kernel space

Linux User space

N o vk

Parhuzamos, eseményvezérelt programozas
beagyazott rendszerekben

= Tobb mint 200 elégedett mérnok

BME-MIT 2014 rh_ij'
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Projektek

= Szenzorhaldzati szabvanyok és ajanlasok értékelése
(2012,13, ,,Jové Internet kutatasok az elmélettdl az
alkalmazasig”, TAMOP-4.2.2.C-11/1/KONV-2012-0001 )

= |pari projectek a Bosch budapesti fejleszté kozpontjaval
0 Kozremilkodés ipari el6fejlesztésekben

0 Tesztrendszerek fejlesztése

= |ntel Corporation és az Intel Magyarorszag altal tamogatott
,Csomag alapu nagypontossagu oraszinkronizacio”

= |ntel Corporation
0 Intel Quark SoC X1000 és Galileo kartya oktatasi célu bevezetése

= TTTech Computertechnik AG

0 Audio Video Bridging (AVB) és IEEE 1588 fejlesztés beagyazott
kornyezetben
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